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Domöe. U-^ \ t^vr 

€s ift ^eute geroöc fünf3i9 3a^rc ^cr, öag IJaec&et in feiner 
,,6enercnen IHorpfjologic" (1866) öic crften ausgcfüt^rten Stamm' 
bäume öcr Cebcioefcn gegeben Ijot. Düs Bud) ift in feiner Ur- 
ausgäbe eine bu(^)^)ä^öIe^if(^e Seltenheit gctooröen, unö uicl Sturm 
ift in öcr (Tier- unö pflan^en&unöe oerrau)d}t, (cit es gefd)rieben 
touröe. Die genialen Stammtafeln üon öamals, unter öcnen fitb 
auch eine ftir öie IDürmer unö (Blteöerfüber (alfo 5ule^t auc^ 6ie 
3n|ebten) befanö, [tnö pielföltig feit^et um unö um gearbeitet mot" 
öen, unö toenit au^ deiner behaupten iDitö, öag wie bei öiefer 
öu|etft ati^ie^enbetti ober au<^ &tt|erft ^ä^mtun Arbeit ^eute 
irgettömo f<^on beim 3ie( ftdnöen, fo (dgt fic^. öoc^ i»lrfttt<^ ein«- 
tDanbfrei ausfpre^en, öag ftetn ernjt 3U ne^metiber Sorfc^er von 
heute mehr 6en entfcheiöenöen IDert fold^en Suchens no<jh 6em no« 
türlithen Stammuerlauf oerfeennt. Die üage finö grünölich Dor- 
über, öa noch ©eitbcrühmtcr Berliner Phijfiologe folcbc Stamm- 
bäume öer ©rganisnten unö öie ungei^eure Arbeit, öie bavin ftccfete, 
fpottenö mit öer Bemüf]ung um öie Stammbaume l>ameri(ct]er ?}eU 
öen gleichfe^en konnte 1 3Tnmert)in liege fich fragen, ob öie 3cit 
fchon öa fei, aus öicfem gro63ügigen, aber aurf) in ooUem SIuJj 
befinölichen Stoffgebiet fchon je^t DoIfestümIi(f)e Bilöer 3U gd^en. 
3<lh 4<tlte aber auih bos für bere<4tt9t. (betaiffe größte £inien muft 
heute ieber kennen, f^on 6er ollgemetnen fragen wegen, 6te ft<h 
baran ftnflpfen. au4 follte {eber wtffen, womit ft(h h^^^ 
turforf(hung je^t feit runb einem h<xlben 3ahrhunbert im gansen 
müht, nachöem fie früher ftoutn etwas berart in 6ühnften SrSumen 
geahnt h^tte. 3ni eiigeieu aber fehe id|, u)eun aud) noch fo oieles 
einfltoeileu unjid)er unö befferungsroert bleibt, öarin ein oergeifti" 
genöes, geiftig oerfenüpfenöes prin3ip, öas geraöe auch £ehre 
im toeiteften Sinne gar nicht bodi genug emgefchä^t roeröen feann. 
Schon rein für öos (Beöächtnis prägt fich ein „Stammbaum", bei 
bem eins aus öem anöern organifch entn}i(6elt mixb, unDerh4^t' 
nismägig oiel leichter unb anfchouiicher ein eis ein ftarres/ unqer« 
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mitteltes Stiftern. Rud} unfere einfacfjften $t)ftcme im Sdjullel^r* 
bu(f) für Hnfänger feönne?i ober tatjädjlic^ Ijeute fdjon gar nicfjt 
met^r Derftanöen werben o^ne Hü(6fi(^tna^me auf 6en augenblicb^ 
lid^ geltenden Stammbaum. Itur aus i^m ift begreiflich, toarum 
fie 3. B. gerat^e an einer fodi^n alt eingefahrenen SteUe loie bei 
6en 3nfelten neuerbings fo grundfa^n«!^ Don allem Sru^eren ab* 
iDeid^en. IDer au<lh nur oor 20 3a^ren gelernt ^at, 6em ift l)eute 
öort bei 6en 3nfe6ten alles mie auf 6en Ko|>f gefteUt. B)arum ba$? 
Doch ni^t ous mü&igcr £uft, einmal alles umgeftef^rt 3U probieren. 
Son^ern eben, rocil man öaiauf aus ift, nid^t bloß alles üoncinan* 
öer 311 orötien in getrennten $r)[temfad]ern, (onöcrn es geraöe um' 
gelubrt ujieöcr Qejdjic^tUd) in feinem natürlidjen Slu^ unö VOud^s 
[el}eu w\\\, — eben als Stammbaum. Daoon muß alfo er3ät)It loer- 
öcn. Da^ es )id) öcsrocgen aud} je^t nietet um ftarre Dogmen, an 
öenen kein Riitteln me^r i|t, ^anöelt, braud^t nur gefagt 5U 
neröen, — es gilt {a oon öer gongen heutigen <£ntti>i<itlung$Iehre 
unö fi^Iiegliilh aller lebensumrmen Sorf^ungf "fiber^uptr 

Das jurjeit grunölegenöe' fa<l^8Diffenf<j^aftH(l^e IDerk Uber öi^ 
urtoeltn^en 3nfe&ten im befonöeren, loie öie Stammesgefc^itj^te öer 
3nfe6ten fiber^upt ift öas Qanöbu«^ über „Die foffilen 3nfebten 
unö öie P^plogenie öer rezenten Sormen" oon Hnton ^anölirfc^ 
(143Ü Seiten 2eyt mü einem fltlas dou 51 2afeln), eine beroun«- 
öernsmerte Arbeit an kritifdjer Stoffbe!jerrfd)ung toie im (Seifte, 
öer öarüber fcfjtDebt. Die £inie öes St'ommbaums, roie fie im fol= 
genöen gegeben ift, fd^Iiegt in u)efentlict)en 3ügen naturgemäß t)ier 
an. Perfönlid} möchte id) Qerrn Profeffor t)an6iirf(h in IDien noc^ 
meinen befonöeren Dank ausfprec^en für frcimMi^e Überlaffung 
einiger Siguren iDieöer^ergefteUter ooriDeitiic^r 3nfekten für mei« 
nen tle^t. 

$rieöri(hshagen b. Berlin, 1. mär) 1916. 

IDilltelm Bölfc^e. 
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Bas niäri^en tom guten (bullimx, 6er an einfamem (Dri einen 
ungeftörten Sci^Iaf 3U tun geöat^te un6 m erorai^enb 00m Dolt 
6et n»in5igen £iliputer umringt, überüfettert, angefeilt und mit 
feinen, ober naöeifpiften Pfeilen befd)o[fen fanö, feann jeder t»on 

uns alle Sage erleben. 

(Es bebax] ba^u nur eines Rul^ejtünödjens tief in (bxas unö 
Blumen einer SommcriDiefe, aI[o fo xed}t öer £age, öic oon je 
ein (Traum unferer Dicfvter gcroefen ift. Kaum ein paar flugen= 
blicke, unö an 6as (Dt^i klingt ein aüfeitiges ieifes Knijtern unö 
eben- hörbares Summen : öos „fc^Iafenbe Qeer" öer Kleinen ift| 
auf9eiDe<&t. Unö fc^on finö fie öa, unmerkli^ snerft, uq^ üor« 
breii^enb aus 6em Unoalö i^rer Qalme. Balö bift bu erreicht, 
beftiegen, oon jarteftett S^^^ überall angerührt, beMbbelt, 
umfponnen mit unfid^tbaren Seilen tote (buHioer, betaftet, be* 
feuchtet — unb toieber nid^t lange, fo iommt öa, öort 6er erfte no<j^ 
ganj fd^toadic Sti^, — bis es roachfenö unö toadjfenö immer ärger 
rotrö, 6u iinqcbi(|Gn, befd>of|en, gca^f, gebiüiiiit cüirjt mit lautei üci= 
tDcgen unfaßbaren ^^i'^u^öff^"- (djauft auf — unö non jeöem 
^almc fteigen fie, öie kleinen Regimenter (Bemappneter, aus öer 
(Eröc felbcr iDüblen fie f{(f) empor, über öir in öen lüften fdjmeben 
fie nai^ auf feinem, furrcnöem fleropian, ferner oor öem f^immels* 
blau mit grogen, huni^n Cuftfegeln. 

IDir kennen fie, öie £Utputer. 

Das Deik 6er 3nfe&ten ift es, in 6effen Bereich 6u Iei<j^tfinnig 
eingedrungen bift mit beinern Sommertraum, unb 6as nun 6en u»e^r- 
lofen Kiefen bebrangt. 3m (brunbe aber, menn 6u es richtig be* 
benkft, fo 3eigt 6tr 6te Siefto im tDiefen6uft nur, mos bid^ ettoas 

toeniger auföringlic^ öoc^ aucfj fonft als incnfdjenkinö unter öicfer 
(Eröenjoune unausgcfe^t umgibt bei öeinem IDerk. TDöI^rcnö ic^ 
öas fcbreibc, umfcbiDärmt mic^ öie S^cge, fliegt öie IHottc mir 3um 
£id]i; geigt öas t)eimcf)cn binter meinem f}erÖ. TTidjt immer glcid^ 
|i(^tbar, aber öo^ aUgegenmärtig umfpinnt uns alle nod^ immer 
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au^ auf 6er melgepriefenen Q5^e unfetet Kultur ötefes Kobolö* 
reifer unenMiii^ oielg^ftaltig, mit man fi(^ ein foldjes nur öenft^n 
maq, halb als ^Qglt(^e, böfe Meine Hltäunc^en, halb als fd^ne, bunte 

5Iügelclfen, f(f|aöenö, nü^cnö, ärgernö, bcluftigcnö, je mä)bem, aber 
immei iii gemid'cm Sinne für fid), unabl^angig, ein Reidj neben luis 
no(^ einmot x>on ganj anöercr Art als coir unö in oielem auc^ anöers 
als öic gan3c übrige lebendige TTatur fonft uns. 

(Echtes f ier, Tanötier sumeift oben auf öer 5^|tt" mit uns felbft, 
oon Icbl^aftefter, iDimmelnöer BetDcglic^feeit, allgegcnojärtig, in allen 
Sätteln gerecht, nic^t fort3uöenfeen im großen Itatur^us^lt, ftc^t 
6as 3nfekt uns 6oc^ innerlich wie öugerltc^ noc^ einmal unuergleic^« 
li^ Diel femer als bas tDirbeltier, etnxt Doge! ober Säugetier. 
Alles, UKis uns im ([ier über^upt uerfc^Ieiert ift, erfc^eint ^ter 
noc^ um eine Stufe unburc^fi^tiger. UnmUIlfirlic^ füllen mir, 6ag 
• bie tierif^c €ntmiÄIung aud} im 3nfcW einen geiDiffcn Gipfel er- 
reicht ^at, über einen \o ganj anöern als öcn öer IDirbeltiere. IDir 
betDunöern öie (Eaten, öie Bräucfje, öie Künfte öiefer StDcrge, glauben 
an ein gebeimnisooHes (Beiftesleben 3U rühren unö ftöfeen öod) iiber- 
all aud] tDieöei gegen öie lUauer il)rer ftarren 3nft!n^te. (Es er= 
(c^eint lüie ein Symbol, öa^ es (ic^ Ijeute iDirklic^ im ein3elnen um 
dmerge ^anöelt öer 6röge nac^: ein Hafer, öer kaum einem Sper« 
ling gletd^kommt, gilt in unfern Sammlungen fc^on als „(boliat^", 
als „^tkults" (Goliathus regiua, Dynastes hercules), mft^renb um* 
ge&e^rt ftleinfte Kaferc^en (mte 3. 6. bei unfern ^imifd^en S^^* 
flüglern ober ([ric^pteri^giben) 3U einem faft nic^t me^r fi^tbaren. 
Pün&t^en 3ufammenfc4met3en (ogt. Abb. 1) unb ber ganse uer« 
tDtc&elte teibesbou einer ^leinften Stoergtoefpe (ITTt)marine) famt 
cVnn nicf)t unbeöeutenöen (5ef)irn in 0,5 mm piatj finöen muft. 
lüicöeium öicfe lDtn3igkeit öer Pcrfon roirö aber roett gemacht 
ojie bei ©uIÜDers ecbten Ciliputern öurc^ eine öämoniidie (Jiitfal= 
fung öer dahl: man öcrike an {)euf(!}rc^enf(!) wärme, tTlückenroolken 
ober öen oerl^eerenöen IDalökrieg öer Honnenraupen. 

Sd)on öer S(^ulknabe uor feiner erften S(f)metterUngs« unb 
Käferfammlung merbt aber aud^, öag öiefe 3nfekten gan3 an- 
bers gebout finb an t^rem £eibe, als ein Säugetier ober 

3u Abb. 1 . (Brögengegenf bei 3iDCi 3nfe6ten b«r gleichen (Dtbnung :<BoIiati}bafer fOoIiathus 
reglus; oben) aus 6em tTopi{d)eR flfrifca, £önge über 10 cm, — unb 3roergfe5fer (oie bei uns 

■ oorliommenbe Trichopteryx atom^^rla, yoqcnatuitcr Sf^orfliigTer, Cängf 0,8 mm; Tin^'.s unten 

auf 6em angenaöeUen papierblSttdten gerade nod) als puntU |i<tttbar, Uneben in (tarber Pergt.) 
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ein Oogel. Das fault nid^t im Haften auf ein inneres SIelett ju« 
famnten, fon6ern es tfi am gan5en £etbe umf(^ndtt Don einem ffauU 

pan^n aus (Efjttin, in öem es Jtcckt toie in übcraK f|eraufge3ogencn 
iGÖcrfticfehi. Um fid] in öiefen £eöeijd]djten 3U becoegeu, muj^ öas 
jnjekt \id] in (Belciikeii üeijd)ieben können, — 6a{jer feine rf|arafete» 
riftif(f)e Kerbung, öic ifjm 5en Itamen (Kerbtier, 3n(eht) oerfc^afft 
J}at, befonöers bk fo auffällige größte 6es £eibes in Kopf, Bruft= 
]tü(k un6 l7interleib. Statt 6er oier (5(ie6magen 6es tOirbeltiers 
ernennt öer fammelnöc Knabe ^ter fcc^s, öle als Beine alle am 
Bruftkaften fi^en. Wo aber, mit sumeift, S^%^^ gebilöet finö, 5a 
ftn5 in ötef e mteöet nic^t foI(^e Beine Derarbeitet, fon6e|n befonbere 
gtoge Qautplatten ergeben Me ([ragfläc^en öes 5^ugapparat$. 
£et<i^t iDtrb fi(^ fc^on öer ftleine Sammler über5eu9en laffen, 
iDenn man t^h belehrt, öag aud) im 3nnern foIcE)en fremden IDefens 
ades bcträd}tli<f) anders fei: 3. B. ftatt unfercs Rücfeenmarfes öas 
ntark fid) unter öem Darm am Baud] entlang sielje, u}äl)icn5 er[t 
um öen. Sc^Iunö eine Sd^linge heraufgreife, 6ie öas (äftec ja rec^t 
mächtig aucfi ^ier cnttDid?eUe) ü)et]irn rocnigjtens mä) oben bringt. 

3h öie[er tiefften flnöcrsortigfeeit [inö fitfj ade Infefiten einig, 
ein gemeinjames nioöell )d}etnt i^nen aUen jugrunöe ju iiegen, fo 
feoloffal, auc^ t^re Bxienyil}{ (unfere großen Sammlungen reöen Don 
i^r öeut(t(^ genug, un6 auf balö 400000 fc^ä^t man fie) fein mag. 
$(^n an bem einfallen (begenfa^ eines S^metterlings unb eines 
Hafers erfil^eint aber au(^ toieber bie Btannigfaltiglett im BUbe 
i^r^r größeren (Ein5elgruppen. mehrere (Eppen neben biefen beiben 
ftel}en au^ öem taien fofort vor fingen, menn er überhaupt an 
$ed}sbeiner öenfet. Da ift unfere alte r}oniggeberin, faft öos ein3ige 
an unfere Kultur angefd] (offene, wenn auc^ niemals ernjtlid) „ge» 
3Ötpn-te'' 3nfe^t, öie Biene mit i^ren freien (5enoj|en, öer fd)Ianfeen 
roilöen TDefpc unö öem Öic&en Bär, öer Rummel, fotoie öer fleißigen 
IDalöarbeiterin, öer Hmcife. 5^^"^^ ^ie kleinen Banöiten com 3tDei» 
fliiglergef(^led)t, $l\eqe unö IHücfee. Der (Ex^kobolö, öer S^o^. Die 
iible lDan3e. Die liebe fingenöe Sifeaöe, öie fc^on öer alte (Bried|en= 
fanger als KoUegtn feierte. Die fette, sufilterfüge Blattlaus, bei öer bie 
Hmeife ftj^Iedken geH unb bie anbere, bie uns mit ben Hüffen 
bekriegt ^t. Der gefpenftifc^e Ilad^tflro^, bie Sd^e oberSd^mabe. 
Der O^rtDurm, au(^ nic^t eben ber beliebten einer. Der berbe grüne 
f)eufd}reifi im iSras uitb bas traute Qeimc^en hinter öem f^erb. 



uiyiii^ed by Google 



— 11 - 



Die f<^ÖTte filberflimmcrnöc Cibelle über öcm Dergi6meinni(bt«Badj. 
Die Eintagsfliege, öie in ein paar Stunöen kommt un6 ]üibt, öer 
[inricnöcn nien[d|enfeele ein Sijmbol öcr Der9ün9lid}keit, rote ibr 
6er S(i)metterHng, öer neu unö farbenfrof) aus der ftarren Puppe 
bnd)t, gern eines 6er fiegtiaften llnftcrhliciikeit geroefen ift. 3^ 
CDarmen £an6e toenigftens aud} leiöig bekannt, öie dermite, öie 
öcm Caien meift als eine Art ftmeife gilt, roenn fie aus l^ren Burgen 
vättbertfc^ in unfere f)äufer einbricht, in IDat^rl^eit cbtt aiic^ ein 
xedfi metkmMi^ts 3nfeftt für fic^ ift €$ finö noi^ ein paat mtf^x, 
6ie fic^ bm dtgemeinen Oolftsbeougtfein nit^t fo f<^rf eingeptftgt 
^aben, aber öie genannten genügen für den Sormenreic^tum 6er 
Darianten, öie [ic^ im heutigen Büöe jedenfalls über öer (brunö* 
meloöie ergeben. 

3n öiefcr SremöQrticikeit un6 3ugleic^ IHanniiifaltigfeeit [teljt öer 
3iMektenjtamm nun neben uns, feit TTlenfc^cnüberiicferung gilt. 
Der prop^ci 3^^^^ t?at öie fcfilimme Ijeufc^re^ 
fetten toie toir; auf Öem Hankenf(^mU(6 'öer uralten QgT}ptifct}en 
P^^araonenfärge prangt fd)on öas BUÖ unferer Biene; öer cf)incfif(i)e 
nii^t^us (teilt öie 5ud}t öer Seiöenraupe an öen Hnfang öer IDelt, 
unö in ycpan träumte man, öag in öen Urtagen öer Dinge eine 
ge^eimnisoone prin^effin aus öen llkiffern gefHegen fei, mie anöers« 
tDo Heligionsfttf ter als loeife Sifd^menfdfen tarnen, .unö fi<^ in öiefe 
unfcl^ö^bare Raupe oenoanöelt ijäbe. 

tDenn roir alfo freute r\od} glaubten, öer lUenfc^ felber fei 
eines üa^es fij uiiö fertig auf öen giürien pian getreten, 
fo könnten mir auc^ anneljmen, öamals fei — t)ieUeid)t in 
öer niei)r3a^l als eine Hrt (Eort oöer Spott bloß für öas 
allju übermütige lTTenf(^enfeinö — aucf) öas (5ejiiiled)t öer 3nfeftten 
gleid} uoUenöet öaneben geftellt cooröen. Dod} un[er Glaube an öen 
XDeg öes göttlidjen IDeröens in öer Hatur ^at fic^ geläutert. U)ir 
meinen, öag öurc^ eine fort3eugenöe natürlii^e Urkraft unö IDanöeU 
braft öer Dinge öiefes IDeröen auf öer (Eröe fic^ ool(3ogen ^be 
in langer Kette allmS^ii«^ gefteigerter (Beftatten, 5orm um Sotm 
fic^ uoneinanöer ablöfenö in ungeheurem, feit 3a^rmi(lionen blühen« 
öem £ebensftammboum, an öem alle jene (beftalten Öer IDefen ge« 
roac^fen finö roic öie 3tDeige unö Blätter eiites »irbli(i)en uralten, 
öie (Eröe übcrfc^attenöen Baumes. Unö im i^eUl^eu Haujd^en öiefes 
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tDa^reti Sil^Öpfuitgsbaumes a^nen mix 6en tRenfc^en felBft erfi ^er- 
ausgelöft aus folc^er 5oIge ^öd|ft gefteigectev (Beftülten, — aU eöelfte 
(M>t moffi out trölf^en Cebensbaum, ober bvf&i au&i ols eine, öie 

einmal gan3 ^at Ijerauffeommen rnüffen oon öer öunkcln IDurjel 
bis ins oberjtc £id)t. Was aber öem l^o^en IHenfcfjenfeinöe gilt, 
öas roirö tool^I aucf) öem kleinen Kobolö oom 3nfe[uen|tamm billig 
fein Tnü[|en. Hucf^ für il^n unö fein üolfe ergibt jid) öa eine eigen» 
artige 5^Q0^ Deutet jene tiefe, obtoo^l uns fremöe (Eint^eit l)inter 
dl öen toufenö unö taufenö heutigen Sormen aud| bei i^m auf 
ein geheimes 6efe^ öes IDeröens? Sind au(4 5ie Sec^sbeinet juleftt 
oHe einmal gef^id^tUc^ entfptoffen oon gemeinfamenti menn auäi 
Don uns uieit gejonbertem Smetg 7 Qat beftimmtet Svang auc^ f te 
erft im £aufe 6er Seiten auseinanbetgefpalten 5U biefen uielen Cin* 
3elformen7 Unb mit mat bet IDeg babei? IDas war frühere, nas 
jpStere Hb5U)eigung im ein3elnen mieber? 3u(e^t aber: «o^er ^om 
öic (Brunögeftalt felbcr, öic nod} immer fo erheiinbar übciall 
öurd)[d)immert, — tt)o gliebcrte fie fclbft, öic urfprünglid)e, fic^ an 
im großen Hjtmerk unö Blättetoxtlöe jenes oUnber jd}attenöen £ebens* 
baums ? 

nichts (Geringeres ift es erfid)tUd}, ums t^ier auftaud}t, als 
6ie gtoge 5^oge nac^ öem Stammbaum auc^ öer 3nfeiiten. 5ut öen 
Sammler oor feinen K&ften geigen fid) biet feltfame neue Huf> 
gaben^ an bie er frä^r iDO^i gar nic^t benken konnte. DDie ift im 
Sinne folgen Stammbaums bas urfinrfinglif^e üer^Itnis etiva 
3n)if (^en bem S<l^etterUng ^ier unb bem Hafer bort gemefen ? IDer 
nxir tf^t ba? fjat [xdi menei(^t gar ber Sd^metterling aus bem 
Käfer enhoic&elt, ober umgefecf^rt? 0ber könnte ber Käfer ein» 
mal in öer gefpenftifd)en Sd^abc oöer im gninca t}cupferö oöer 
im Deröäcl)tigen (Dt)iu)urm gemefen fein? Unö wo l^aben in öer 
großen gefcf)id)tlicf)en lUetamorpf^ofe, öiejeiu oberjten IDunöer öer 
Hatur, öas mcit über alte oüiöijc^en DeciDanöluncjen geljt, öieje 
alle miteinanöer einmal gefteckt ? 

nun, 3mar in einem gewiffen Sinne ^atte auc^ öer Ijergebroc^te 
Sammler fic^ f(^on immer, menn au(^ nit^t klar betougt, na^e an 
biefen $ragen ^inbemegt. Itamltc^ menn er feine bunten SammeU 
freunbe orbnen follte. Dann gab t^m fein Bu<l^ auil^ Ifier fett 
anbert^Ib ^unbert unb einigen Jahren ein „St^ftem", nac^ bem 
gecDtffe (Bruppen nö^er 3ueinanber unb gemiffe anbere entfernter 
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geordnet tDutöen. Da fan6 er etva einem länge in 6en ZtffC' 
hü^xn beliebten Braud^ -öie ^eufc^tedlten mit den Kfid^enfc^aben, 
\a 6en Obellen 3u einer engeren (Drdnung oeretnigt; 6ie diere 

fallen gctoiß äufeerlid) grunÖDcr[c^ieöen aus, unö öoc^ mußten jie 
für den Spftcmotifecr eine gcf)ctme Bcjieliung 3ueinanöer ^aben, 
6ic fie im (Bccoirre öcs (Bansen wk eine engere Dettern» oöer (Be*- 
fc^TOiftcrgruppc beifammen hielt. Diefe gangbaren Stifteme knüpften 
in legtet 5oIge Q^Ie bei £inne im 18. Jaljrtjunöcrt als öem eigent» 
liefen $i)[temfin6et über!)aupt an. Dtefer alte £inn6 l^atte aber 
felber f^on feeincn Hnftanö genommen, feine (Bcfamtfeloffc öcr 
„Inaecta'' irgenömie au(j^ in bas loeitere Sqftem 6er (Eiere einm&n- 
6en 5tt laffen, indem er an Me eckten $e<j^$beiner unmittelbar die 
a<i^tbeinigen Spinnen und die oielbeinigen Krebfe und Qaufendf figer 
fügte, die tro^ fo((^r 6eindifferen3 erfic^tlic^ Mti noi^ ein ä^n^ 
H(^es IJantffeelett mit Kerbung und Bout^morb «errieten. Und -der 
gleid)c £inne (}atte aud) öen für öamals rüirklid) iioit [el]r kutanen 
flusfprud] getan, öa^ t^inter feinem eingeftanbenerma^en nocf) fef?r 
künftliii)en Softem eigentlich als ^öcijjtes öiel ein natürlicf)es [tecken 
mii)(e, in öerrt fidi öcr roa^yre ,,S(böpfuu9spIan" felber oirfenbare. 
IDenn wix nun t^cute in biejem „Sdjöpfungsplan" ein langjamcs, 
gefe^magiges „IDeröen" erblicfeen, fo fie^t man, roie das Sijftem, 
immer me^r im Sinne jenes 36eoIs oerbeffert, ganj oon felber sule^t 
aud^ ^ier auf den ,,$tammbaum'' fiteren im%, und neuere 3nfebten' 
fijfteme tun das aud^ immer bemühter, felbft menn fie es nic^t ßets 
dabei fagen. 

®(eid^n)ol)( behält jedes „Stjftem" mit feinen garten 5<>^^I^ 
und feinem ftarren Hacf^etnander audj etroas Unbetocglit^es. So 
man(f)er mag and] öas befte unö ncuefte, ilmc es in feiiiem Buc^e ftel]t, 
beim (Oröneii gebraucf)en unö mirö (id) bod] nietet 3U der tieferen 
3öee mit il)m allein öurd}|inöen. ITIan mu& es atfo qtei(bfam erft 
nocb einmal befreien, erlöfen ^um ganzen Stannnbaumgcöanken, 
roic öer 3uri|t [einen (Sc)c^jammlungen, öie red)t befet^en auc^ fct^on 
der Hieöerfc^lag üon lauter ^iftorif^er (Entmicbtung find, do(^ erft 
dur(^ mirblid^e (bef(^ic^te den eigentlichen geiftigen (Ddem einbiöft. 
Der Blidt mug den Qlut finden, fiti^ su ergeben ^u dem mirbliilhen 
IDerden und Derge^en der Dergangen^eit au^ ^ier. ftber die K&ften 
der geordneten Sammlung mug er 4iniDegf(^meifen bis in die Sonne 
uralt vergangener tlaqt der €rdgef(^id|te, — dorthin, cdo auc^ diefes 
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^^nfektenred^t" oon ^eute fic^ erft langfam ^eranbilöete als a>ickli<i^ 
febenMges IDac^stum unter taufenö und taufenö pcüfungen un6 
S&dtttiQen bts tttgenmltigen Dvamos, 60$ mt ^ErÖgef^id^^« nennen. 

IDle begannt, ^aben mit oon btefem tatfäc^Iidien gefc^id^tlic^en 
IDetöen und IDanöel tierif<^er Stammbäume eine wenn cuc^ bt» 
öingtc unmittelbare Kenntnis öurdf 6ic latfadjcn öer paläontolo* 
gic, — öic erl)altenen Pcrftcinerungen. £ange 3eit fal] es nun 
frciH(ff geraöe mit öer Paläontologie, 6er üerfteinerungskunöe öer 
3nfcliten arg &arg nnö Teer aus. tDobl, mtc tcir l}eute in altem 
5oUanten einmal eingepreßt einem alten niücfelein begegnen, öas 
3u feiner 3eit einen oerfc^ollenen £efer umfummte, {0 fand man 
}tDi[d)en öen me^r oöer minöet alten Blättern öes großen (Et^» 
gef<^ic^t$bu<4s im (beftein ob und 5U eingelegt auc^ 6ie (Beftalt öes 
3nfeftts, 3um Betoeife, baft es itgenbioie aud^ bomals fc^n mit öabei 
gevefen fein mu|te. Bis im Bevnfteinmibe ber Cettiacjeit 6te 
5i(^ten i^re golbenen (Eränen meinten, getiet fo mand^et kleine Ho< 
holb üon bort auci^ in ben träufelnöen fjar^flug unö leud^tct uns 
nun t]eutG aus öer ftriftallklar erl)ä«tcten lUajjc mit feiner 9an5cn 
KcrbuuQ unö Fiautrüjtung, (einen Slügetcben unö Beind)en nocf) un= 
Derfebrt entgegen. 3n öcm feinen Kalkjdjlamm öer 3ura3eit 
in öer Cogune hinter öcm Riff bei $ornf)ofcn, öem öer llr= 
Dogel flrd}doptcri}f feine 5^0^^^^» ^er fleöcrmaus^fte Saurier 
R^amp^orl^pnc^us feine sarte Jlugfjaut toic in HaturfelbftöruÄ 
eingeprägt ^aben, ^t fic^ au(^ öer fc^ön geäugte S^ügel eines 
riefigen Oernxinbten unferes Hmeifenlömen (ogl. Hbb. 10) mie 
ba$ ne^rtig geaberte Slugjeug ber CibeHe, bie ^ier räuberten 
unb anklebten, fa ber por fo uiel 3a^rmtIßonen oerung(fi<fite S(^met- 
terling überrafi^enb treu abgebUbet. tRan mochte a^nen, bog auc^ 
an öcm aufs lEroÄenc gcmorfenen Kabaoer öes 3ä)rl?t>ofaurus ober 
bem Drüd]enleibc ungebcuuci tüter £anöjaui ici ienei ila*.]c öas Dolk 
öer Kleinen f(f|on fein IDerk geübt, tüie t^eute fummcnöc Sd)mei^- 
Tlicgen unö u)ül)Ienöe (Totengräber, unö öaß gieriger 3nfekten{rafei 
lid) au ben (Jiüfuio unö palmfarn aud] bcv Jtora uon öamals gcujagt. 
3a ein3elne 5unöe fdjienen in nod) uiel entlegenere, ältcftc UrrDelts* 
3eitcn unöeutlic^ 3U •leu<i^ten. Hbcr lange blieb öod^ öie (Befamtaus* 
beute auffällig gering, unb öer Stammbaum ber Jnfeliten roollte 
gef<tt<l^t(i<l^ nid^t red^t nnui^fen. Unb mon kann fagen, bog au<i4 ^ier 
erft runb im legten 3a4r5e!)nt bie Dinge in S^^i gekommen finb, 
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cigcnartigcrtDcifc gar nic^t cinmol [o fc^r öurc^ plö^lid)e über« 
tafi^en^ lUufuti6ei als öurc^ tic^tiger öeutenöe ftttttfi^e PergeiltU 
gang 6e$ IAiig|l Dot^n6eneit. 

Seit6em lo^nt es, aud^ 6as 3nfe&t in 5er Umelt unmittelbar 
ouf3ufud}en un6 fic^ Don i^m felber etuxis über feinen ID^Öegang 
ausplauöern 5U laffen. 

(5e[c^led}ter kommen unö gelten. Das ^at auc^ unjece Jnjckten- 
fcbaft erfaf^ren, fofange ftc auf öiefem tDunöcrlit^cn Planeten 
bejtel)t. (Es ift k^mid}, bü^ man öiefen IDedjjel gelegentlich 
l)eute nodj Dor unfern Sammelftciften fctbft bc(tätigen kann. TDer 
kennt nid^t unfer Rtejengebirge mit [einer u)unöerbaren Itaturfc^öne, 
— mit feinen coilden <&canitf(^roffen unö nerlaffenen (Sletfc^erbetten, 
mo um tiefblaue Seeaugen 5er blaue €n3ian blüi^t ober auf ner« 
borgenem Bafaltgang mie oerjdubert oon öer fisjett ^er noc^ lopp« 
ISnMf^er Steinbrech aus^rrt, mft^renb bie über^Sngenben S^nee« 
felber ber 5tü^Iingsfc(|me(5e Kränae Mutroter Qabmi(I^Ueb*prime(n 
fftumen. (Erümmer eines uralten XDelt^ebirges ber Dorseit, gehört 
das Htefengebirge öen Subeten an. Dort im Subctenfanbe aber ^at 
gauj in unfern näd)jten klagen [\d] md} eine nun erfüllte kleine 
^iertragööie obgefpielt. IDir ijaben oon noc^ in ^iftorifc^er 3eit aus- 
gcftorbenen (Eierarten an fernen Hüften unö Jnfeln gef^rt: fetten 
Bronten, riefigen ITTooftrau^en unb un9cj(f)!ad)ten Borkentieren. 
Über öie üppig blüijenöen Suöetenmatten an (onniger !)aI6e aber 
fu!jr no* in öer Qlitte bes 19. Jafjr^unöerts auf n)unberf(^nen 
filbcrroeigen, fi^nxirj unb rot geäugten J^ügeln einer öer lieblic^« 
ften Slugelfe bes ganjen 3nfektengef(hie(hts, ber loeitberü^mte 
inrai^toone Alpenfalter Pamassius apollo in 3mei befonberen lan* 
beseigentfimlicj^en Dartetaten (tigr.Rbb.2). 3n stemli<j^ alten fCägen 
uMr bos (Bef(^Ie(^t öiefer ebeln pornaffter molil oon ben dSebirgen 
Sentralofiens ausgegangen. 3^1 öer (Eisjeit ^attc es ficfj öann in bie 
€l)eiieu Ijiuabgejogen. So kam es aucfj in 6ic 5U)iict]cu- unö nad}* 
eisjeitlicben Steppen oon (Europa, lllit nodjmals neuem Umfc^tDung 
öer Dinge fpe3ialifierte es firf) aurf) Don öort üoieöer mit nerft^ie» 
öenen lofeal jerfpaltenen üarictätcn in öie umliegenöen Berge Mu= 
auf. f)ai in Breslau t^t uns gelegentlich öiefe Urge|d)id)te unö 
PöIkernKinberung anfc^ulic^ gef(^ilöert. Unö fo varen, «ie anbere 
in Öie HIpen, ßtoei öer altaöeligen Hittergefc^Iec^ter 00m ^ufe 
Hpoi(o ouc^ in unfere Subeten gelangt, 3<t^rtaufenbe nun ^ier in 
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fcftcr (Eigenart uer^arrenö als fc^Icfijd]c £anöcskin6er, 6ie keine 
anöcre J}cimat me^r ju kennen f(f^ienen. Bis in öen Ickten fcd^3ig 
uti6 einigen 3af}ren aud^ 6ort nod) einmal ein entjd)eiöenöer lOanöel 
l|creinbredicn follte. Der fd)Iefifd)e hlpollo ift in öiejer 3eit tDieöer 
oerklungen, ocrgangcn bis auf öen legten Kopf. Hlandjes [d)eint 
öie Sotftkultur, 6ie feine {JalöentDiefen, mo öie 5ttttecf>flan3e 
feiner Rau||e tDuc^, aufforftetc, öabei getan 3U l^aben, — anöeres 
mb $<^Kmmeres oetbcaic^n too^I geivtffenlofe Rändlet, die feine 
beiden gefuii^ten Oocianten ^laufenden filr &ie Qanbelslager der 
3nfe&tenBÖrfe fortfingen. IDie mancher fe^r alte ^btl, wattn Me(^ 
Patnaffter ein ettoas einfettiges un6 etmas faules (5efd^(ec^t geiDot» 
öen, öos neuen Der^ältniffen too^I roenig IDiöerftanö entgegen- 
bradjtc. ®n um (l)rt lägt \id} 6as (£rlöfc^en nod) genau uerfolgen. 
Bereits um öen Hnfaug öer neun3iger jatjre aber toar öas Per» 
nic^tungsroerk oollbrac^t, öer öeutf(f|4uöetifc^c Hpollo endgültig aus 
öen Reiben öcu iCebenöigen ge[trid)cn. 

f}itt i)aben toir alfo ein Stück nod) fortmaltenöer ,,paiäontO" 
iogie" in unfern Sammelkaften felbft: mit fe^en einen frönen unö 
aufföUigen $<^metterling oor unfern Hugen no4 toieöer oerfi^roin« 
den ^ uijid^ unioiU&ätEic^ fu<^t unfer BU(b, ob es eine 3eit gegeben 
f^t, m DieHei^t S^mettecUnge ilbet^upt no<l^ nt^t eiifdett'^en 
könnten. VHt finden den HpoHo in dem <Ein3eIfane ge&nfipft an die 
(Ejiften3 einet f)alöe, an det die Pflansen alletn tiKUl^fen bonnten, 
die feine Raupe brau(f)te, oöer an öie ni(^teyiften3 eines ubermäc^« 
tigen 5ßiTi^ß5- 3^^ öic(em 5^^^^ oerläuft öas Beifpiel rein negatiD, 
aber in mUöerer Soxrti könnte man fid) ebenfo öenken, öag lDcd)feI 
in der Umroclt, ujie t^tcr, auc^ 3U einer Heuanpaffung unö öamit im 
Pofitiüen weiter gcfüijrt, alfo felber f(fyiffenö getoirkt I^Stte. Hn» 
dererfeits träumt man, öag 3nfekten, oieüeic^t alle 3ufekten, einmal 
no^ nid^t öa fein konnten, weil die wefentli^e Umcaelt, 3U det i^te 
ganje Schöpfung gehörte, noc^ nic^t auf öet (Etöe por^nden taat. 
Det Rilffel des ScI^niettetUngs ifi ^eute faft gan^ oUgemein auf den 
Beftt^ von BliUen eingetii!^tet, nit oiffen abet andetetfetts, dag 
es etfl oon einer gemif fen telatii» i&ngeten €po<jte det €rögefd^i^te 
ab ed^e BIütenpflan3en in diefem Sinne gegeben ^at. 3n det tinie 
folc^er Umroeltsfragcn aber mug eine gan3 befonöers bedeutfam 
meröcn, öie nidjts (Jeringeres betrifft, als mirklid] eine Urlebeus» 
frage offenbar öcs gan3en Jnjcktengcjc^iedjts iibert^aupt, unö uns 

B&Ifi^e, Dtr Stammbaum 6cc 3n{etüen. 2 
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fosufagen mit einem Sdiloge noc^ ^eute an 6te VOux^^l Mefes gansen 
Stammes 5U ful]rcii [ctcint. 

(Ein unfaßbar grof^er tEcil öer bekannten ^licrformen betDol)nt 
gegenroärttg nod) 6as Hleer: 3al}IIofe Urtiere, fa(t alle pflan^enticrc, 
alle lllanteltierc, Brad)iopo6eni!nö $tad]el!]äuter, oon öcn ITIolIuslien 
öie Kopffüßer unö eine IHaffe Sdjnedken unö IRufdicln, oiele IDür» 
mer, 6ie IJauptmaffe öer Krebfe, 6a$ tDirbeltier [elber no* fc^iet 
unabfe^bar auf feiner Stufe öes S^ft^^^/ S(^iI6kröte, 
Seefc^Iange, als Seehund, Seefeu^ unö IDal. Un6 öiefet Hnteil an 
(er Saljflut oetme^ti m öut^ioeg no«^ mit dem BM In Me Unvelt 
hinein, ido öle Kopffüget als Hautlloibeen un6 Hmmonoiöeen, bit 
tPItbeitlete als abenteuerl^es üolft 6er großen ttteerfaurier 3eU« 
weife öie O^eam bel}errfcf)ten. Der flrt3af|I aller öiefcr (Eiergruppcn 
aber i(t freute auf öer (Eröc öie öer ^ü\ekten roeit überlegen, unö öoc^ 
finö Öiefe3nfe&ten in öen Rimöerttaufenöen i^rer Arten unö^ormen 
öurc^a>eg öie cjtremften ißegner 3n3ar nic^t öes IDaffers, aber öoc^ öes 
tTIeeres. ^fn paar Käferc^en unö ein paar fogenanntc Zotten* 
[(^iDänje (oecgL unten) toagen fic^ in öie falsige $luty)ne, ein 
paar £aroen unö einmal aui^ eine reife toeiblic^e $oxm von 
Sliegen unö Kdi^erf liegen, fowie getoiffe £äufe an Seef&ugetieren 
überfte^en bas Saijmffer nte^r, als baft fie es fud^ten, unb 6ie 
einjlgen iiilr&[i<l^ ojeanifc^en 3nfelten, benen ber Seefahrer toett 
brausen nod^ ftelleniDelfe begegnet, finb ein paar loanjenl^afte 
IDafferlöufer mä^ Hrt unferer im Süßroaffer Dertrauten, bte fo^u« 
fagcn trocfeen auf öem tDellenfpiegel Scblittfcbut] fabren (Halobates- 
Hrten) unö öamit eigentli* felbec am felarlid^ften beroeifen, öaß 
öer gefamte3nfel^tcnftamm feeoxijferfc^eu i[t. Der gan^eReftbemo^nt 
unmittelbar öas Zanb oöer öeffen meerfern clngclagierten Binnen» 
getDäffcr. Unö audj für öie Urroclt änöert jid) an öiefcm jeltfamen 
Derljöltnis pöer beffer Uic^t « Der^ältnis öiesmal nid^ts; im 3uca 
ftommt gelegentlich einmal ein . oieneic^t 03eanifches 3nfe6t Dor 
(Chresmoda), bas mit langen Spreisbeinen ebenfo mie jene nteer» 
nransen auf bem Spiegel gelaufen 3U fein fi^eint; bas ift aber md^ 
bort alles, ^netgung gegen bös IDaffer an fic^ ftann babel mir&Iid^ 
ni(ht gut mitfpielen, benn toenn aud^ immerhin ftußerft 3ahlreiche 
Jnfeftten ^eute reine Canbtiere unö Conbluftatmer finö, fo leben 
öocf) befonöers £aruen i^rer er|id]t[id) urtümlicf)crcn (Befd)led)ter uod} 
ma[[en^a[t im IDaffer, aber eben im Süßmaffer. StDifd^en 3ttfeM unö 
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niecv idieintcsöagegenooTiHnfangan loie ein tiefer SAnitt 311 Iteijcti. 
(graöe 6ie[er Sad}t)eri}alt aber mug nun urt2)eltli(i} öenken geben.. 

tDcnn öas 3nfef?t im gan3cn mit fcJrfjer (Entfc^icöen^eit 3U 
£an6 und Canögenoalfein gehört unb oieUei(^t ftets gehört fyit, fo 
fragt nutnf^uniDillfefltlk^, fett mann bietttiDetttDefen mtt fo^er 
einfeitigen Cntfc^ieben^eii sulaffen tonnte. €s ift \a ftein Zufall, 
bag fo 3a^lTeic^e anbere Ciergruppen ins llteer ge^en, nod) ^eute 
in i^m weilen ober bod^, n>ie beifpielsoeife bie 1XHr6ettiere fo fe^r 
öeutlic^ 3eigen, gcroöc mit if)reii urtümlid^ereu 5ocnicn nod) öarin 
iDur3e[n. Das tlTcer ift öie IDiege öes tebens gewefen, in iljm 
jeigte fid), ujie alle älteften 5unöe ergeben, alte br)potf]ctijd|en 3n» 
6i3ienbetDeifc na!)e fegen, 6er crjte pfIan3entDud]s, in iljTn erbliil)tc 
unö erftarfete au^ öas ältcftc (Eier, (td) jd|on öort gleid)fam im 
inutterfd)o6e 3erffKt(tenb in me^rfac^ oerfd)ieöcne Stämme unb lange 
noc^ alle feine Stammbaumöfte treibenb im (Bet^eimnis biefer blauen 
Olttttertiefe. <Eine bunte HoraUenbani, mit Ulilltonen gieriger tiett* 
fil^r 5v«N&uIer jum Cic^te gere(ftt, bas bur^ ben KtiftaH ber 
IDaffer einfiel, bur^6ro<l^en unb unterbroil^en oon ein3e(nen Sia^U 
^litttern, Ulufil^eln, S^necfeen, Brad)iopoben, &berrftubert oon viel- 
Beinigen ge^mif<^en Krebfen, roie von üögeln öes Hi^engrunöes 
lüugjüm iU)er(d]U)ebt üon Sdpäimcn [djillcrnöer ITIeöuicn unö pfcil= 
fernen überfereu3t T>on filberblinlienöen felugen 5^f^^?6^f — fo müffen 
mix uns öas ältere öäerleben öenkcn, unö es fteljt nichts im IPege, 
es nodj üiele 3Qt?^TniTnonen Tang mefjr oöer minöer ausfdjlie^lid) 
fo 5U öenken, aud) nac^öem für uns öer Dorl^ng über öem uru)elt> 
lidjen £ebensbtlöe fu^ gehoben ^at. Xloä) bis na^e an öie alte beoo- 
nifc^e perioöe*) ^eran fyxhen mit keinen 3n)ingenöen Hn^It, öag 
bas Sierieben biefen altgegebenen amp^itritifi^en Si^ oerlaffen^tte, 
bai bas £anb, m fold^es bereits iH>r^nben war, oon i^m erobert ge« 
loefen loftre. Unb erft ungefähr im £aufe biefer periobe fc^eint lang» 
fam ein georiffer Umf(^rDung mit einer erffen neuen lltdgli(^6eit ein* 

"*) Um CS nod) einmal kurj ^ier 3ujammen5ufajfen, {0 unterjc^eibet 
bft Geologe in ber (bef(^id)te ber €tbe feit Huftreten erliennbarer oer« 
ficinfftcc Hefte von tCieren unb Pflansen bis 3ur 6egentDaTt oon unten 
nad^ oben 3e!jn leiten ober pertoben: bte J^ambrifclje (ober Kambrium), 
ftluri|ft)e, öeüonijd^e, harbonifdje (oöer Karbon, 3U öeutfrfj St^inftof^Ienjeit), 
permifd^e (06er Perm); öiefe fünf bilden bas Eitertum öer (£r59ei<i)id)te; 
bomt bie Irias«, Jura« nnb Krtib^tlt ab tltittdattcr; cnblU^ CettiAr» 
unb Diluoialseit (ober Dilupium) ob ntuere 3ett bis 3um Beghm ber gegen« 
ipfirtig no<^ fortbauemben Abuigetungen (AEuoittm). 
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getreten 3U fein. Reiche BracfetDafferbilöungcn, öie öen Unterfc^teö 
Don nieer unö Zanb ^cittueiic [tarier üCTU3i(d]tcn, in öei 5^^^^ öürm 
allmaf?lt(^ einfe^enö inobl audi eine klimüti|d)e Heigung ju gan3 
befonöers er^ö^ter Cuftfeuditigkeit ermunterten 3unäd]ft öen Pflan« 
3enrou(f?5 3ur (Jr3cugung I^albmegs fanöfefter, luftljarter ^orwi^^^» 
6ie |id^ aUmä^Iic^ als giüner 5<irntor|t auf übecleitendem Sumpf ge« 
lönöe lanöeintoarts toagten un6 enölic^ in qan^ ausgefügten Bin«' 
nenf ümpfen anfieöelteti. Mit mb an 6ei folc^ergeftalt in eine neue 
IttetiDelt etn0teif en^n Pflanse ober jogen fic^ au(^ 6ie erfien Zanb* 
un6 SüfitDaffettiere (Mrnials herauf, — tonnten ftc^ 5uni er|lenmal 
^erouf3ie^cn. , . j 

Cs ift etoNi öie IRitte 6er ouf jene Deoonsett folgenden, 
unmittelbar fd^on nadj if^ren £anö» oöer !}alblanö - Pflan3en 
benannten Steinfeo^Icnperioöe, 100 toir uns ötefen über lange Seit- 
räume fefjr anmätjlidi fortf(^reitenöen Dorgang 3um erftenmal bis 
3u einem 9eü)ij(en 3iel oollcnöet bcnken öiirfen. Unb kaum ein 
f^tDeifcl Ixann fein: toenn öas Volk öer 3nfe6ten üori je eine aus» 
fc^Ueglict)e £an6» un6 lanögetoöffer'Sc^öpfung geu)efen ift, [0 öürfen 
loir nicf)t erroarten, feine erfte fic^tbare PoIIenöung, feinen erfeenn« 
baren Hnfang toef entließ früher im BU6e 6er Unoelt }u fin6en, als 
eben in 6er Itö^ 6ief es 3eitpun&ts. SoICen 6ie 3nfelten 3unft4ft 
an einer Siede 6er €r6e itnfc^einktr ent{lan6en fein ttn6 fic^ 6ann 
erft mit <B(ü<ft oon 6a aus iiBer gr ö f^ere (Eröräume ausgebreitet ^ben, 
«Knnit eine ^Ö^ere tDa^rfc^einlic^^eit für 6as Qinierlaffen erfter 
fidjtbarer Derftetncrungsproben bis fjeute entftanö, — fo toeröen 
.u)lc ültefte toirfelic^e 3nfefetcnfpuren, Urinjektenfpuren, für unfere 
fluffammlungen 3uerft ercoarten öürfen ettt>a für 6en Hnfang 6er 
^toeiten Qölfte 6er langen Steinlio^Ienperio6e. 

Die Paläontologie ift unberedjenbar. 3l}r 3ufallsmaterial konnte 
uns im $ti(^ laffen, aud^ toenn all 6iefe Sc^tilffe rti^tig loären. Um 
fo 6e6eutfamer aber, 6ag fie es nic^t tut. 

Die erfien fieser erkennbaren jnfebtenrefte, 6ie loir befi^en, 
ge^ren toirblii^ nngefft^r 6ief em Zeitpunkte an, alfo in 6er $pra<l^ 
6es Mehrten 6er erften Qölfte 6es (Dber*Karbon. tDas oon angeb* 
lt(^ frül^eren 3nfebtenreften (bis 3ur Stturperiobe gar l^inab) be- 
fd)rieben ujoröen ift, fyit 6er neueren Kritifi ntt^t ftanögel?alten, 
un6 6as 3"!^^^ ^^^^^ ^'^s qI[ü tatjddjlic^ ba ^uerjt auf, mo es uns 
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3ucrjt aucf} t^corctifd^ als ,,möglid}" eri[l)eiueu ruuf). Die Flbörü&e 
im (Bejtein jeigen flc^ öann fogleid) in gan^ an(et)niid)ei öüI}{, — 
in (Europa foroo^l roie in Horöamerika, aljo im au(^ fonjt erkenn» 
baren ©ebiet alter Canöentfaltung von damals, mo mit uns öen 
SarnoKtlö ü^ptg grünenö un6 oielföltig jegt in Bra(b> un6 Süg* 
tDaffertnoore ^tnein erftredt öenken müffen. Das ^ö<^fte 3nteteffe > 
ober ntug fic^ fog(ei(^ ^ter 6ec toeiteten S^age jutoenöen: toas 
Öas tnin ffir 3nfe6ten toaren, 6ie uns öiefe dlt^en 5un6e oeifen. 

Die iDirlHtl^n Hnfänge 6ec meiflen im Uleet iiffinc üngliil^ be> 
9tün6eten fiergefc^Iec^ter fin6 uns btsffdlb {a paldoniologifd^ fo 
fatal oerf (^leiert tto^ oKtr alten Derfleinetungen, toeil 6as belebte 
nieer fdjon fef)r lange beftanöen fyxite uor 6cm üerfpöteten Beginn 
un[erer töirklicfjen oerfteinerten Überlieferung. I}icc öagegen be= 
finöen coir uns ^iemlirf^ ^oc^ fc^on in öiefer lesbaren Über» 
lieferung felbft, fo3ufagen in ibrem rierten Kapitel bereits, unö 
6od> beftefjt 6ie t)o{]c li)abrf(f}einlic^keit, öa^ toir öiesmal erft öie 
tDirkIid)e Hn f angsf c^öpf ung eines ®ef(^(ec^ts rii(6f(^auenö 
miterleben. Unö 6a ^ann nun abermals bäum ein Stoeifel fein, 6a| 
i'ene olteften Stein^o^Ieninfebten auii^ noc^ alle 3fige aufvetfen einer 
tatfft<l^iij^en Ur« un6 Stammgmpiie, pon 6er moit 6ie nUif fe ber ^eu* 
tigen 3n|e&ten enhoidttungsgefd^i^tft^ itoc^ fe^t gut obieiten ftaim 
ols von einem gemeinf^fttic^en Husgangspunlt. 

19enn junSd^ft 6ie Deutungen ^ier nod^ auseinanber gingen, 
fo ^ben fie fi(^ 6od} im t^auptpunkt, um 6cn es [ic^ ^an6clt, immer 
me^r geeinigt un6 geklärt. 

IHan kann fid^ oud) f)ler 3unädjft nod) mit öer reinen 
(Tbeorie etiras an öcn Sacbüerbaft fyerantaften. (Bs ift gefagt, 
wie diu 3nf^ktcn ron beute in itjrem letzten Körpergrun6= 
[03ufagen in i^ter „36ee'\ cttoas auffällig 6emeinfames 
Ratten. Un6 man ^t nun gelegentlich vti\vid^t, 6em eine noc^ Der* 
tieftere Jorm 3U gc^en, inbem man alles, mas in ben oerfii^iebenen 
3nfeltengru|)pen nad^ fpdterer fpe3ia(ifierenber 3tttat unb Husge« 
fiaitung ausfa^, loegftr!«^ unb nur bas unbebingt Hbtige unb immer 
IVieberfte^renbe nadtter unb nacbter ^rausfc^ölte, bis toenigftens 
einmal auf bem Papier ein gan3 unb gar abgefttärtes Bi(b von 6er 
gemeinfamen ,,(Brunöiöce" aller lebenöen 3nfekten eiUftan6. Um 
nur ein paar allgemein DerftänöHtfje 3üge 3u geben, fo mugte öas 
fo entfte^enöe [(^ematifc^e 3"!^^^ ema loal^enförmigen Körper be* 
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fi^en, natütlU^ mit 6en 6tet lek^t ooneinan^ev geberbten (Btun6> 
ft&iieti Kopf, Bruft un6 Hinterleib, aber noc^ ni<^t verbreitert toie 
eine tDan^e o6er jum Saben gere&t loie eine Stab^eufd^recle, nic^t 
auf IDefpentttille getrennt ober umgebe^rt fa|t 3ut Unbenntti^beit 
oerbaAen, wie es fpätcr baI6 fo, balö fo kommen (olltc. Der Kopf 
mittelgroß unö ruiiölid], nod] nid)t in öen tHaßcti ubertrieben, [ei es 
3U riefig oöer 3U feiein, nii^t Dorne ausgerec&t u)ie beim Rü)fclkäfcr, 
mit fd)Iicf)ten, feitUd} sufammcngefctjten fingen un6 Stirnaugen otjne 
Heigung no^j, Mc Seitenaugen etwa toie ein blinöer !}5blen6äfer 
9an3 Qb5uf(^ffen o6ec riefig oorquellen 5U laffen isie bei 5ei £ibeUe. 
Die Sü^^er magig lang mit gleic^rtigcn (Blieöern, ftatt ber Riefen* 
geigein 06er Kilmmergeilel^en ober Knöpfe unb K&mme, toie fie 
in ben Cinjelgruppen nom Qeuf^reib sur Stiege unb Btaibäfer 
in allen Sorten non IRoben nac^l^er beliebten. Die tRunbteile mit 
minbeftens brei Kieferpooren als fc^Iic^te Kauer, o^ne bie munber* 
baren Saug>Umformungen, roie fie 3. B. ber ^ö^ere Schmetterlings« 
ftamm fid} 3ulegen foUtc als feinen Sonöerbefi^. Die Bruft noc^ 
tjüb|cb merkbar jelber aus örei ungefätjc gleidjgro^en uiiö getrennten 
Hingen aujgebüut, (tatt aller öerTOa<i)fungen unöDerunöljnUd^ungen 
öer (Teile roieöer im 5uge öer ein5elnen 3nfek{enmüöen. Unö an 
jeöem Mefer Briiftringe feorrefet fein Paor Caufbeine, aud) fie noc^ 
nic^t extrem lang o6er kur3 unb nidjt öer cinf eiligen IHafc^inen- 
Derojcrtung ausgeliefert roie ettoa im Sd^mimmbein öes ÜOafferfeäfers, 
öem Sprungbein öer Qeufc^rec&e, öem (Brabbein öer IHauItourfs« 
grille ober bem ibreifarm ber böfen S^ng^eufi^recbe, ber fogen. 
„(bottesanbeterin". 

<Db unferm t^eoretif^en ttrbilbe aucf} Slüd^I subommen 
müffen, barflber liege [lif einen fiugenb(t<b ftreiten. (Dben, 
cor S(f|metterling oöer ITlaifeäfer, Ijaben toir ja aud^ öeren 3CDei paare 
fo^ufügen 3um eifernen Be|tünC)e öes 3nfefetenkörpers gcredinct. 
tDenn fie fdjon bei fold^em Sd^metterling oöer Käfer einmal oer» 
feiimmert erfd]einen, bei 5^i^9^ unö IHücfee, öen ,,3tt)eiflüglern'\ 
l)inten bis auf geringen Reft fel)len un6 öem $\of^ mät gegeben ftnö, 
fo erijellt öod^ and^ ^ier öeutUc^ genug öer erft nad^trägUd)e Oer* 
iuft. 3Tnmerhin gibt es aber ein paar (Eiere, öie man ^ergcbrad^t an 
bie 3nfebten fc^Iiegt unö öie öoc^ ausfegen, als Ratten fie mirblic^ 
nie Sl&gel gehabt <9ucbergaft, (bletfc^erfio^); toir muffen baoon nod) 
. loeiter unten reben (ogi. auc^ Abb. 4). 
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3ett nur fo oiet, folget Slügel, metiti oor^nöen, 
an uitfevm lltmo6e1I tegeft^te Dtet (dfo soiei Paare) miiv 
Mellens fein müftten; Beinah ^dnnte man fcageiti 06 nU^t, 6a$ 
Btufifiadk 6tei Hinge mit unten je einem Bein|xiat ^t^ au^ oBen 

eigentlich gans normal an j c 6 c m öicf er Ringe ein Slögetpaar fi^cn 
müjjte, [0 öa[j örei im ganjcn urfprünqlid] ba 5U jeiu t)ätten, dou 
öcnen eines, bas erfte, aUer6ings 90113 allgemein freute öer (Etnjel» 
moöe 3um (Dpfcr gefallen toärc, — toeun es nidit öod) ettoas feitfam 
klingen wollte : ein 3^i)(^^t, bas mit [et^s 5^Ö9^^" flöge! Störke 
Ungleici^heit öer paare, ((^metterlings^fte farbige Beic^uppung, 
käfet^afte derbe Der^rnung 6e$ obern Paars 3U pan5er6e(&en bei 
Ruhelage roeröen toir roieöer als (Ein3e(mo6en ausfällten. Und was 
6en Klappmodus beim feilen des kleinen Slägeläeroplans anbe« 
trifft, fo werden mir mo^( om^^tn milffen, daft die'S^ilget dabei 
nadi öer einfacheren IDeife i»on €intagsfUegen und Cibelien nur 
erft fteif feitli(h ausgebreitet oder no<$ oben !}od}gek(appt, nic^t aber 
im \ifon oertDic&elteren Sinne aucf) nacf) hinten 3ufammengefaltet 
toeröen konnten. Beim l}interleib, öer (ich aus elf einanöer al^n« 
liehen Ringefn aufbauen mag, totrö man nicht gut umhin können, , 
einer Hrt (Bebeimgefchichte öiefes Körperteils öer Ji^l'^^ten irgenö« 
tote rto(h öeutlid)er Rechnung 3U tragen. 'nTan(hertei feine 3^^^^i5^<?n 
fchetnen nämlich öarauf 3U öeuten, öag eigentlich auch an fold^en 
Qinterleibsringeln urfprünglich beinartige Hnhängfet fi^en konnten, 
öie aber ^ier nicht me^r jum £aufen, fonöern 3U Htmungs« und 
^\illtäfis^^äitn bitnitn, md^rend. am legten (bliede längere, 
fü^ierartige $ortfd^e fi<t reckten. Qlit fortlaufender Sp^ialifierung 
mSre dann auilh ^ allgemein bis faft oder gan^ ^ur Unftennt- 
ti^keit oerfchüffen morden; in der 3öea(form merden mir es aber 
öoch auch tunlichft nocf) roieöerherftellen, ujobei öie neugierige Sroge 
fich einftroeilen unbeantiDortet aufioerfen mag: UKirum hi^^^ Quc^ 
am fechsbeinigen '}n\M etuxis üuf3utüud)en fcheint, 6as eigentlich 
an roeit üielfüfeigere (Tiere gemahnen möcbte. Um enöiich auch ^^^^ 
öie 3ugenömetümorphofe 3u ermäl^nen, alfo jenen 3nfektenoorgang, 
öer beim S^mettecling über öie feit |e allbekannten, aber deswegen 
doch nicht weniger tounöerbaren Stufen der Raupe unö puppe erft 
3Mm fertigen (befilhöpf führt, fo merden mir auch da möglid^ft oer* 
einfadhen mfiffen. 3ene Schmetterlingsmetamorphofe in me^r oder 
minder dhnliiiher <5e[ta(t kommt tatfdchn<h au^ nur einer beftimmten 
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5eoor3U9ten Husuxit}! tnei^r P0Tgefd)rittener 3nfekten oon ^eute ju. 
Daneben ftcl)t eine Hn3a^i ou(^ fonft erfi(f)tli^ einfadjer gebliebener 
Kobolde, öie ftc^ bIo| öutt^.fovtg^fe^te ^utttn9en unö o^e e^ten . - 
Pu|)penftan6 fe^i vitl ^Iti^ieT.juT Keife ^eronbilben. tParum bei 
ienen anbetit 6ie Soc^e jo extrem gemacht unb dot allem bev fe(t« 
fame Puppenf^Iaf nad^ttägltc^ eingefc^altet »orben, foH uns fpftter 
it0(^ befi^äfttgcn, — jeöenfalls aber toerben i»ir unferm <5runb» 
bUöe and} l}ier roieöer öcn fdfUci^tercn unö md)t bereits öen uer» 
©icfeciten Illoöus unterfegen. Da aucf) ein gan3er ^cil jener no(^ 
I/eute treuen Dertreter öer einfachen 3ugen6bildun9 3uerft imTDoffer 
(natürlich Sü^maffer!) lebt unö nad^fjer erft aufs Zanb getjt unö 
öaruntcr geraöc 5ormcn, öie fonft unferm tl^corctij^en Urbilöe noc^ 
auffällig a^nli(^ geblieben finö, fo mag 3um S(^(ug tDenigftens oet' 
fud^stoeif e auc^ biefer 3u9 be$ tDoffecIebens bec jiugenb no<^ in unfer 
BUb oufgenommen fein. 

So ungefS^r tft bas „ptotentomon'' Onfe6ten*UtbUb), nie man 
es genannt >it, bet teinlic^ abge3ogene 3beaf' iinb Urti^pus eines 
geflügelten jnfefets, f(^on üor jeftt 40 JaffCtn non pauI IVlai^T 
aufge3eic^nct morben, roorauf es bann IjanbUrfc^ (pätcr noc^ er» 
ganjt ^t. 

Das TOirklicb Derblüffenöc aber ift nun, öa& jene älteften 
eäi^ten 3n[e&ten öer Stein&ol^len3eit genauer befef)en 
fo gut n>ie 3ug für 3ug mit öiefcm ti)eoretifc^en 
Protcntomon wirfelic^ über ctnftimmen. 

Ulan kann 6icfc älteften Kobolbe ber (Erögefc^ic^te, oon bcnen 
keiner in biefer (beftolt au(^ nur bie smeite Qälfte ber Steinkohlen* 
3eit ilbetlebt ^t, als engere <Dcbnung jufammenfaffen, filr bie fi^ 
bet ttame ber ,4'o^^obiktpopteren'' (Palaeodictyoiitera) ein« 
gebiirgert f^cd, 

Hits bem uralten (Beftetn, in bas btttlob fte f^inelnoereongt l^t, 

fdjaueu uns mit i^nen infektifdie IDefen an, bk normal fc^lanke, gc= 
[tre&te Körper befagen, runöeDurc^fdjntttsfeöpfe, mäßige unbetnfati^c 
.5ühler, feauenöelltunöteile ol}ne Spe3ialifierung oöer Derkürnmorung, 
dreiteilige Bruft mit fcchs gleirf)artigen Caufbeinen ebenfalls ot^ne 
Spe3ialanpajiung. Bejeidjnenö: es oxiren coirklid) audj l^ier [ct^on 
5Iügel oorl^anöen, gleichmäßig gut entroi&elte, mit urtümlichem (Bfe« 
aber oljne 3utat unö nacf) hinten noch ^^^^ faltbar. Unö fehr iibcr* 
rafflhenb: ber erfte, bei allen lebenben 3nfekten fltigetlofe Bruftring 
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führte ^ier nic^t immer, aber bod^ öfter no(^ toirklic^ unoerke nn* 
bore kleine (^ilfsflügeU^en, ]o 6ag öie (Eiere 6ann allen (Ernftes 
. fe<^9 Slnqel fyiiUn, genau mie fec^s Beine. Den Qtnterleib bil« 
beten se^n Ringel mit einem Reft 6^ elften, ber fiets bie S<4iiHin3> 




Abb. 3. (B«flÜ9cU(S UrOnfcfct aus btx Stelnbol}Un^it, Aur (Drönung 6«r paläo6ihti)0|>> 
tcren gc^9rtg: Stenodlctya lobata. nad) 6en iDO^lerl)<utenen Reften aus 6cn oberbarbontfdjm 
Sd|t(f|teit von (Tor mn t ntep in Snuikrcid) aritterteocfHIU oon lUQanblirf d). dxgänjt finö 
N«t Me 5üi)I(r, öie teci kldncn AugettfmnMt hH SdjfCtMt «Rft Mc Sufiglieber. Cf)araUeri|ttfd} 
Unö an btx itodj gans uriümlid}cn Sorm 6te gleid|artigcn, ^orhontal ausgebreiteten 5Iüg<l tnit 
überaus primihoem <&eä6cr, bie beutlid^en flugelartigen ^cbilbe aud) am erften Bruftring unb 
bie Settenlappen ber Qinterlieibsabf^ittttt. I>on bieien paldobiktqoptercn laffcn Hib oHe flortgcn 
ucfinrflasltd) gcfiflgcttcn 3nfclttn ftamiiics9c|4mtlu^ oMctteii. (>cc ttaafad^cii (BiAfe.) 

borften trug, toa^renb an ben anbem oft Hn^angfel fa|en, bie ^um 
Seil no4 bie Beinfhtmmel o^ne Beingebntu«^ etlennbat anbeuieten. 
Die £acoen entmijlelten fi(i^ no(^ na<^ ben Regeln ber einfa(i^en Pet" 
manblung, unb es [te^t nichts im IDege, auc^ {ie burc^tDeg im IDaffer 
3U ben6en, toa^renb bos fertige lier aUerbings ]ä^on na<^ £ibeUen' 
art frei flog. 

(Einiges, was öie ül^eorie an iljrem „Protentomon" nid)t oljne 
ooeiteres erfc^Iiegen konnte, fügen öie ed^teu Urinjekten freimillig 
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no(i| l^in3u: bisroeüen roeifen 6ic S^^Ö^i öuukle Qucrbinöeri oöcr 
eine aus Ringen unö jle<kzn gcMIÖcte 3etd)nung, — öer fpätcre 
DcrfdjtDenöerijc^e ®rnamental[(^muc& [o uieler jT^f^^ten fe^te alfo 
^ier fc^on ein. Dann abec gibt noc^ eine Überrafd^ung 6as (Brögen» 
mag. Diefe patriar(^en tDOteti in i^rer Ret für IJnfefttenmage fömt« 
tt(^ Hie feit. Utitec 6en nieten et^Itenen S^rmen (U& ftrten 
Qxiten f^on oot einigen Jahren beftannt) ift fteine im heutigen 3n« 
fe&ienfinne ftleine, öon^en aber fte^n im infektifi^n Oet^&ttnis 
Koloffe. fiianop^asma ^tte eine Kdrpertönge twn 26 em, «DOja 
5Iüge( oon jeöerfeits 21 cm gehört (^ben dürften. VÜan ftede fi(^ 
ein üu^crlic^ int rocfentlit^ften molil libeHenol^nlic^es lier oor, öas 
faft einen l]alben HTcter klafterte ! Bas ift gemig noc^ kein Riefenmag 
gegen gro^e Dögei unö S^ugfouricr ; abei beim 3nfcfeten(tamm ijat 
es ettDOS Unf^etmlicfjes, toenn man fi(f| lauter foTifje (befellen ftarr 
5urc^ 6en Sdjadjteli^almforft fteuernö öenkt (ogl. Hbb. 3). 

Kein 3toeifeI, dag ^ier einmaf alles in einet IDeife aufammen« 
fttmmt, iDie es vom Bo6en 6et Hbftammungslette gar ni^t beffer 
oerlangt »erben lann. IPas man öen Sudlern nail^ ««Stommb&ii^ 
men" ber Mtm\tn f o oft oorgeootf en ^t : 6a| f ie an ben britiMen 
Stellen, mo bie €rfa^rung oerfagt, einfach eine „Urpflan5e'' ober 
ein ,,Urtoivbe(tiet* ober ,,Urföugetiet'' ftonftruierten unb fo eine 
unkontrollierbare £ücke mit luftiger p^antafie füllten, trifft ^ier 
nic^t 3U, öenn öas geforöectc Urinjekt toirö tat[äd)Iid) audj üou öcr 
Paläontologie geliefert toefentlid) in öer (Beftalt, öie [(^on.oon öer 
tttjeorie üor9e3eirf]nct mar. Unö es kann fid] für öie Begrünöung 
öes eigentUdjcn Stammbaums öer Infekten Tum nur öarum 
^anöeln, ob es glückt, au(^ öie |pe5iaU[ierten (Ein5elgru|)pen bis 
^eute im richtigen Sufammenl^ang aus öiefer 5eitli(^ unb Ikörperltd^ 
^unäc^ft feftgelegten H(lgemein«Q)ur3eI ab3u(eiten. 

Beoor mir aber boran ge^n, mftffen mir notmenbig erft einen 
BIt<ft no<^ meiter 5urfi& merfen. 1)iefe großen Urflatteter, bie 
bamals aus ben $ügiDaffer[ümpfen bes Steinfco^Ienmatbes fic^ aüs 
je^t erft möglicf) getoorbene Ileut^eit erhoben unb allem Anfc^ein 
nac^ 3U einer mäcf}tigen tDeiterentroicklung öen (Brunö legten, toaren 
öes^alb jelbei bod] nid]t aus öcm IIict]ts gefallen. Unö es fragt jid), 
an roas für eine tierifc^e öorausfe^ung nochmals nac^ unten aud^ 
fie für iljr (Teil angeknüpft Ijaben könnten. 

H(s £anö' unb SügQKif[er{c^öpfung toaren öie (o entftanöenen 
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3nfe6ten ein neues (Ereignis, abec man mixb nic^t 6enken, ba^ fie 
etioa unmtttelbat boxt loieöec oon primitiofien tietif(^en i^runö* 
fotmen, jeim einaenigen Uimfeit, ausgegangen iD&ten. Die ganje 
nötige oielsellige £an6« mb SüguMiffettDert oon 6amal$ ftnüpfte 
in i^rer Bxt ja bei fti^on oer^Itni$mS|ig ^oc^ (begebenem an: 6et 
Sarn» un6 S^d)tolf)aImiDalö felbft an 6ie öamals ^öc^ften TReercs* 
pf^an^^n, bas graöe üud) entftef^cnöe Hmp^ibium unb Reptil an Mc 
5if<^e, hinter öenen f^on ein eigener, fef^r langer Stammbaum [tanö. 
Unö fo roirö man fic^ au(^ 3U jenen Urinjektcn iigenö eine (Eier* 
gruppc ausmalen, öie, fcfton auf einer immerl^in cnrgegenl^ommenöen 
(Drganifationstjölje (tetjenö, ebenfalls u)ol)I feur3 oorl^er aus öem 
tlleer mit öem neuen IDalöe ^inaufgecDanöert max mb nun 6en 
Hu(6 3U i^nen in 5et neuen UmtDett tat. Die engere Dermutung 
batfiber oetfolgt abet ^eute jmei anfc^einenb te(^t oerfc^iebene 
nien, biem immerhin in geaHffen gtunblegenbenpunbten einig finb. 

Der Körper folc^en ed^ten Urinfebts ber fernen Steinfto^Ien* 
tage unb {eber Jnfefttenbdrper feit^et gliebert m 5mar in 
brei !)ouptteiIe 06er f^auptringet, oon. benen nur 6er mittlere ec^te 
Beiue füt)ct. Hbet genau bctrQii]tet, [tec&en in 6ic|en t^auptringeln 
ftets meljr oöer minöer oerfd|mol5en nod) Diel me^r Ringel, ja (erlieft» 
lie^, tDieöcr auseinanöergelegt, eine ganje gleicfjarttge Kette fol^er. 
IXnb Spuren, ba^ einmal aud> an öiefen Ringeln öurd]iücg unö nicfjt 
biog im mttteUeil Beine fagen, gelten ebenfalls überall 6urd), menn 
man fic^ fagt, ba| etma bie Kteferteile an ben Kopfnngetn eigent« 
Itii^ auc^ nur toie umgebUbete Beine ausfegen (öie blog nid^t me^r 
5um taufen, fonbern ^um Hai^rungpaclen unb Verlegen ber Ha^« 
rung bienen) unb fogar an ben Qinterleibsringeln no<^ jene eruKt^n« 
ten oerböc^tigen ttberbteibfel fortbauem. Die einfa^e Dermutung 
muj^ alfo fein (unb ^ier finb fic^ alte IReinungen iDirl(i(^ gleich), 
bag ber gan3e Jnfefetenftamm oucf^ mit jenen paläobikttjopteren f(^on 
oon einer Stammform l^erkam, öie beöeutenb oiclglieöriger im 
Sinne einer toirfelidjen me^r oöer minöer langen Kette gleid^artigerer 
Ringel unö juglcidj oielbeiniger no^ weit über öie l^eutige Se^s« 
3aljl fjinaus toar, tDüf^renö fie fonft im TTTarfebau, Rautf^clett unö 
anöerm öoc^ [d)on trgenömie infektenäl^niidi gecoefen (ein mödjte. 

5ür fold^e ^ijpot^ctifc^en „Dor«3nfekten'', öie ftreng genommen 
no<l^ nichts Q>eniger als jelber 3nf e&ten toaren, ^ben »ir im übrigen 
aber bann loeiten Spielraum. Sie können, oon ben engeren 3n* 
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fektenbeömgungen gelöft, it)re Hefte [(^on lange oor 6er Steinkohlen- 
5eit im großen Urbuc^e 6er tlatur eingefc^cieben ^en, un6 fie 
können damals aud^ felber folgeriil^tig noc^ e^te tHeisresbeioo^ner 
gemefen fein. Sie können aber mdi öem (Befe^ bes ^ufigen felb« 
ftönbigen töeitetlebens entfernt juriidtnegenber unb getrennter Ur« 
gruppen auc^ ^eute no<h fefber auf (Erben iwrftammen, unb es gölte 
hlo^, (ic in i^rer fremöen IHas&e un6 Umgebung nad| jenen 3n« 
6i3ien tDle6er heraus3ufecnnen. IHan braudjt aber nur einen flugen» 
bli* 6arouff^in aucfj im alltäglich befeannteften tlicrüoffe Umfrfjau 
3u Raiten, um bereits „oerbachtige" Sonnten foldjer Hrt beutiidh 
genug gemat^ren. 

Tki ftn6 als ein in Dielen IDefens^ügcn noch ent[d}ie6en infek« 
tenhafter lEppus öte Spinnen unb Skorpione, 6ie 6o4 ftatt fei^s 
no(^ acht Beine hoben, inbem 9(ei<hfam eines ber Kiefernpaare ber 
3nfeMen hter e^tes Beinpaar geblieben Buii fie finb ur* 
alt, als Skorpion ^dfon in ber Silurperiobe auftauchenb, in ber 
Steinftohlenseit als altert&mnihe, bamals au^ noch ftSr&er gegüe« 
6erte Spinne Bereits oerbreitet, fi(her!i<h eine öltefte, menn ni<ht bie 
ölteften in Reften bekannte £anöticr-(5ruppe, u)ie fie aud} bis h^utc 
6em £anöe loefentlich treu geblieben [inö. 

Dann 6ie ebenfo allbekannten trau|en6fiiöei, ebenfalls mit 
hanftgreiflicben 3Ttfekten;^ügeTi, 5ie bei maricben Untergruppen iioct? 
bis ins feinfte 5u gehen fcheinen, 6abei aber wirklich jegt [chon in 
eine regelrechte lange Ringelkctte ftatt 6er infektifchen Dreifecr^ 
bung aufgelöft un6, coie fchon 6er Dolksname fagt, menn au(h 
lange nidht mit taufenb, fo boch ^^ner gemiffen ntenge oon S^t^ 
paaren an biefer gansen Kette entlang; mä^ fie bereits im Deoon 
na^eisbar, alfo öfter felbft a^ alle fene eilh^en ttrinfekten bes 
Karbon, unb auch fie h^^^t^ mefentlitlh Conbformen. 

(Enbli^ — je^t alferbings 3ur flbroechflung felber noch f^f* 9Q"3 
im IDaffer, unö 3iDar of^nc IDiöer(treben 3U gro[^en (Teilen aud) tjcute 
noch i^n llTeermaffer — öie Krebfe. €in f)ummer oöer S^^Pi^^^'^, 
tuenn mir ibn als Beispiel nehmen, pflegt öurd) Kalkeinlage nodj 
ein ftra?nmeres ,,F»autf^?elett'' 3u l^aben als ein Käfer o6er eine 
Hmeife, aber (djUeßlich h^t er im Prin3ip ein ebenfolches, er hat aber 
aud) bas djarakteriftifche Bauchmarb unb fo roeiter oer6a(hti9e 3n= 
febten3üge. 1>amhen fehen loir aber auch in biefem f^ier unenbliih 
oietgeftaltigen Poift ber Krebfe alte mögli<hen tPege ber abönbern> 
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6en o6er oetme^rten Ringelung un6 t>etme^tten Beinja^I. 3iDet 

f)auptgruppcn umfü[|en öie Kcebfe im a)eite|ten Sinne l}eutc: öie 
merkcDüröigen Pfeilf(f|man3* oöer ITloIukfeenferebfe (gegeniDärtig nur 
in öer ein3igen (Gattung Limulus auf öcr (Eröc Dor^nöen) unö öie 
fjauptmaffe öer anöern, ,,Gct]ten" Krebfe, tD03u u. a. aud) l^ummer 
unö Krabbe 3äi^ien, — beiöe aber finö toieöer (teinalt, fojufagen, 
(Die es Don öer Qe;e im lUäic^en ^eigt, ,,meetait'', ö. i). coaren [c^on 
öabei im Urmeer öer ölteften uns bekannten (Er öepod^en, iDobei fie 
6ottbei6e|ueinan6«r3u(enken, (ojufagen aneinani»er 5U oerf^^im« 
men f^elnen gegen eine fa\i ftet$ eitvem oieltingelige mb fe^t 
oieKeinige, {a in ^em Punkte gta6e3u faft taufenöfug^afte Stomm* 
gtu|»))e, öie fog. Crilobiten (ogl. &bb, 5), die j^on im Itambrifc^en 
05ean in tltoffe lebten, um kurj na(^ öer Katbonjeit faft mit öen tli* 
in(ekteii felber ebenfo raöikal ujieöer aus3ufterben. 

Unter Übergebung oon nod| ein paar gan^ Btoeiöeutigen unö 
geringfügigen formen (flijellpinneri, öungeniDiirmern, Bärtierc^en), 
öie entireöer l^ier an3ufd]lie^en finö oöer bei genauerer $i(f}t über» 
^aupt nid^t in öie mirklic^e Uöt^e unferes Stammbaums gehören, 
Ratten toir öamit alfo minöeftens örei groge (Tripen mit infekten- 
^ften unö öod) öas ec^te 3nfekt nac^ rückioarts überfc^reitenöen 
3figen jut VMfi, Säpn dem alten £inn6 leui^tete oon iigenö einet 
Be3ie^ung ^iec {a auc^ fo oiel ein, bag er, toie eti9&^nt, Spinne, 
Caufenöfug unö Ktebs im Si)ftem unmittelbar hinter 6as jfnfe&t 
{teilte. IDic abev luerben bas fo au$brü(6en, ba| iigenbiDo innet^lb 
biefer ürei^elt au<!b ber Stammbaum öcr Urinfekten noc^ oerftecfet 
u)ur3eln müjjc. 5^ügt [id^ hlo^, voo, bei gegebener Brei^eit, in öem 
(BexDimmel öiefer Sormen öie ec^te £inie noc^ lebenö oöer foffil im 
ein3elnen 3U {a[(en toarc. 

Da könnte nun ein näd)fter 6eöankc auf öie Spinnen lenken, 
öie, GDie gefagt, blog erft ein paar Beine me^r ^ben. Heuere 
Sotfc^ung fd^eint aber grabe über ötefe Spinnen felber einen befon« 
bers merktDüröigen Sac^oer^alt aufgeöeckt 3U ^ben. Die Spinnen 
(un6 Skorpione) fc^einen nämlii^ f(^n in uralten lEagen aufs £an6 
gegangene üetiiMtnbte jener IRoIukkenkreBfe (beren einjige Aber* 
lebende Gattung man in all unfern Seemfferaquarien fie^t) 3U 
fein, bie fic^ bort ^vm au«^ Xuftatmungsmerk3euge anf(^fften 
öbnlit^ ben 3nfekten, im übrigen aber bis ^cute ftreng genommen 
nur ein Seitenaft öer Krebfe felbft blieben. niaud|e {liei&unöige 
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eben 6os Pcrljältnis fo ausgeörüefet, öag fic 6ic Ülolufekenkrcbfe 
gan3 mn öen Krebfcn trennten unö geraöeju als mcerbecool^nenöe 
Hrfpinnen be^eicfinetcn; beffer aber erfd)eint, öie Spinnen in öiefem 
Sinne als eine Hrf tanöferebfe 311 arfjten. Die engere tDaf^l öer 
3nfektenl)erkunft [tänöe 6ann nuc no(^ 3U Krebs überhaupt ober 
(Eaufenöfug. 

Da| Krebs tote Saufenbfug felber noc^ ein Q)egftück tiefet 
beibe an bie IDurmer, unö ^wät enger bie (Gruppe ber (blieber* 
ober RingeliDÜcmer (UnneHben) bort, f<^Iie6en, ^at em|II^ Aber* 
^upt noc^ nie iemanb besioeifelt, fof ern er im ganzen geneigt nxir, 
an natfitli<^e Stonimboume 3U glauben. 3n feinet enttDidleltften <5e« 
ftalt \\t folget RingeTtwirm nafje3u bereits ein gan3 urtümlic^ftetCau« 
fenöfu^, an öcm öie lauge Ringcllunte ins äufeerjte getrieben ift, öie 
Beine aber, öie öort oft f(^on kaum meljr oerme^rt toeröcn können, 
in xhxex eckten (BIteöcrform nod) gon3 fehlen; öer Körper toirö 
oielme^r nocf> ecf^t tt>urmt]aft in feinen beTOeglicben Ringeln fefber 
6a^ingef(^längelt, unö öie Stelle öer Beine be5eic^nen ^öc^ftens er[t 
Borften oöer ungeglieöette Stummel. 

mit öen OOürmern allgemein ift öann aber eine grunölcgenöe 
Unterfertigt öes tietifc^en Stammbaums etteu^t, bei bet unfete Be« 
ttai^tung abwStts fftgli^ ^It mail^n &ann. Don ben IDütmetn 
(a|t bie neuete Stammesgefc^i(^te namHi^ alle ^ö^eten (Eietft&mme 
fibet^upt als i^tem mittleten Sammelboben auffteigen: bie Ütonus* 
lien (alfo Srf^neÄen, IHuftireln, (Etntenfifd^e), toie öie Stacf^clf^äutet 
(Seefterne, Seeigel u\w.) unb [ogar öie IDirbeltiere, unö (0 u)ur3eltc 
au(^ ^ier folgerid^tig öas [t)ftematifd)e (ban^e 3ule6t, öas in ttau* 
fcnöfuft, Krebs, Spinne unö 3njekt gemeinfam fteckt unö öas man 
eben um jenes (5rcn3nicrlimals, öes f)ier überall f(i)on üori)anöenen 
eckten geglicöertcn Beins willen, hergebracht als öen Stamm öer 
„(blieöerfüger'' (Hrt^topoben) be3e;i<rnet. IPas oerfteinerte Refte 
anbettiffti |o befi^en mir 3iemlich unoer&ennbare Spuren (Kiefer» 
c^en) getabe von ben ^iet in Bettad^^ ftommenben eisten Ringeln 
wfitmet \d^n aus ben utalten petioben bes SUut unb Deoon/ja 
Ktie^fpttten Don RHltmetn fibet^upt fi^einen fi(h fc^on (befteinen 
bes Kambtium einge3ei(hnet 3U Reiben, öas 3eitli(h noch ^ot beiben 
liegt. Cebenbe Ringelroürmer gibt es aber heute foroohl auf öem 
£anöe iDie im llteer. Der gefcf)id)tlid)en Verleitung QUe|ter (Iüu= 
. (enöfü^er unö Krebfc aus joiäjem IDurmoolk ftänöc alfo nirgenö« 
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wö etwas im IDege. Ob aber nun im (Engeren 3ucrft öer Krebs auf 
öie[er Staffel mar o6er öer ^aufenöfu^, oöer ob beiöe 5uglei(f) er- 
f(^tenen, unö in ruem von il]nen öer eigentliche Keim öes Utinjefets 
log: 6arüber eben teilen jid) Mc crrodf^nten 3tDei tDegc. ■ 

Die eine Permutung nimmt an, 6ag damals, in jenen alters« 
grauen lEagen, als ein geroiffer entoiAlungsf öliger (Teil öer bis 
baf^in beinlofen HingeliD&tmet m )u etften 0lie6etMnHeten ^er» 
aufgeftattete (natütl^ juitäii^fl auil^ noil^ reil^teii Pielbehiileten), 
6er 5ortfil^ritt |t(^ fogIei(i^ in ^mt\ oerfd^ie^ene £imeii 5er|paUen 
^obe, 

IMe eine Cinie ^be fi(^ bebetnt in Hic^tung auf ben Krebs 

— alfo 3u (TrifoMten, echten Krebfen, parallel 5en legieren IHo- 
Iulifeenkreb|"en unö dou öort 3U Spinnen. Diefe Cinie fei öann 
etxDü in fjummer oöer Krabbe oöer was fonft man I)ier als Spi^e 
nehmen loill einerfeits unö Spinne anöererfeits fo fteben geblieben, 
oljne öas 3eug 3U ettoas nodj IDeiterem 3U betDät|ren. Daneben 
aber lief mi^ öiefer Hnfic^t 00m gleichen Q)ur3e(boöen ein jioeitec, 
unabhängiger Sprog aus, öer 3unächft no(^ mit äugerlii^ ungemein 
iiittrma^nU<j^en, Mt^ fc^on befugten (Eieren einfe^te^ loie fie uns 
eben ^eute nod^ im Säufenbfu| oor Augen ^e^en. Den fibergang 
foK biesmal unmittelbor ein aad^ not^ lebenbes <be|(^öpf beseic^nen, 
nSmIidh öer fogenannte peripatus (ju beutfd): „$pa3ier9Qngcr), 
beffen ocrf^ieöene tropifc^en Hrten eine kleine Reftgruppe mulm- 
betDohnenöer £anötiere öaij'tellcn, öic einerfeits unoerfeennbai nod) 
IPurm [inö, anöererfeits aber fc^on eine öoc^ äiemlich unoer- 
kennbare Hrt kurser Krallenbelne führen, flus öen (Eaufenöfü|ern 
[elbft aber follen fi(fj öle 3nfcktcn entanrf^eft hoben. (Ein fjoupt' 
grunö für öiefen (enteren engeren 3u(ammenhang mirö öabei in öer 
Bef(^ffen^eit öer Htmungsorganc gefuc^t. IDährenö öic Krebfe in 
ä^nliciher IDeife, loie bei öen tDirbeltieren öie roafferbeiooi^nenben 
Sifd^e, bur(^ Kiemen atmen, findet fi<^ bei ben Spa3iergöngern, Sau« 
fenbfd|em un6 Jn\^i^ ^ Kdrper me^ 06er minber beutliil^ 
unb 8^nU(^ ein eigentfimlif^es Si)ftem oon luftfü^renben Rd^ren, 
na<^ bem^ lateinifc^en IDort ffir Cuftro^re tCrad^een genannt, bas 
bte Atmung beforgt, unö hier foH ©on Anfang an eine grunölcgenöe 
©egenfäftlith^eit gelegen h<iben. Hun brauchen ahnlid^c (Begenfäfee 
fid) 3iDar md)t abfolut aus3uf(^Iie6en, toie öenn 3. B. beim IDirbel- 
tier öas Reptil, öeffen £unge roenigfiens in öer IDirliung öem ^ra« 
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c^eenftiftem 6urc^us entfpric^t, ftc^ nac^toeisltc^ 6urc^ glatte Über« 
ijangsftufcn eirnnöl eben aus öem kiemcnatmenöen roirklid} 
cntiüickelt hat. fliidi finö bei öcn Krebfcn felbcr ja notf) einmal 
erfi(^tlidi öie Spinnen einen äl^nlicheri lüeg gegangen, inöem aud] jie 
ficf) einen immcrl]in öf^nlid^en Cuftatmungsapparat aurfj aus 6ic)"er 
£inie t^eraus er3eugt traben müffen. (Bleic^tDot)! öünkt 6en Hnt^än* 
gern öicfer IPegric^tung öie Be3iet)ung pon Jnfekt unö t[aufcnöfu6 
6oc^ 3U eng, unö ba nun 6er merkwüröige „Spa3tevganger'' (rec^t 
als fold^et auf 6er Schneide fi}ftematif<i^ev iBrenjfpaliung fpajierenö) 
gfet^ oom ([aufenöfu^ jum TÖurm felber 3u führen fc^eini^ fo fe^en 
fie leinen Hnlag, 5tesmal 6en ,SW |03ufa9en in <5efta(t 5esKtebfes 
au^ in 6en 3nfefttenftontnibaum no<^ auf3une^nien. 

IDenn öem aber fo ift, fo ift öamit allgemein öoc^ ettoas fe^r 
lDid]tiges über öicfen Stammbaum felber ausgefagt. (Er märe öann 
Tuimlic^ (d)on Pom Dater IDurm an über Spa3iergänger unö (Eau* 
fenöfu^ !)tntoeg öurdj lauter reine Canötiere im eigcntUd^jten 
Sinne, alfo nid)t einmal Süf^tiHijierfreuriöe, gegangen, fomit öur*. 
aus gleid) im gan3 unö gar (Trocknen gemefen. Unö es n)äre nur eine 
gute 5oIgerung ötefer £)nfi<^t, 6a| aui^ 6ie älteften e<l^ten 3nf£^ten 
fofort reinliche £anöbenN>^net geinefen tDöten, öie, Pon den flitgel» 
lofen (Uiufenöflllern ftomntenö, oermutlii^ 3un&<^ axtäi noä^ ut« 
fprftnglici^ flflgelCos toaren. 

Qter fl^er mug jei^t fär 6ie Anhänger öiefer lE^eone ftatt aller 
UnDeftsfiberlieferung eine ileine 3nfe6iengruppe Pon ^eute un- 
mittelbar u)id)tig roeröen, öie nidjt nur uoefentlicb IanöbeiDol]ncnö 
ijt, fonöern aud) öen (Einörucfe madjt, öa^ fie nod] ur(prüngltd] 
flügellos fei, alfo nic^t erft nad|träglid^ irgcnötcie üotcöer öie S^ii^^l 
i^rer Hirnen abgefc^fft l^ätte, unö öie nun 3U aUeöcm gcroiffe ouf- 
fallenö altertumli<f>e, ja geraöe3ii tcufenöfug^ofte 3üge bctnal^ auf» 
6ringU(^ öeutU(^ auc^ fonft nod) 3ur Sd^u 3U tragen fc^eint. 

(Es ^nöelt ft(^ um einige ni(^t eben alltäglic!} gelaufige. infekten- 
i)afte ([lereren 6es unfc^einbarften tPefens unö ina|e$, oon öer Si|- 
liematik ab (T^t^fonuren (Soitenfc^iDftnse) 06er aud^ Aptetygogenea 
(Ittnic^tflügler) bcjei^net. Hm be&annte|ien ift öaoon. no^ öer 
3tt6ergaft 06er 6as Silberfifc^en (Lepisma)^ ein Meinet Kerl faft 
pom Hufeisen «ines nieMi^fien £an6ftreb$<i^en$, fUbergUln^end in 
feiner jlügellofen Ringelrüftung felber tpie aus 3u*er6riftall, öem 
man in unfern IDo^nungen gern an öem Qrte begegnet, ipo^in 
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fi^ öer lUcnfd^ gan3 allein 3urüc&3U3tcI}en pflegt, — toie id) öenn 
gelegcntlit^ auf öer Horöfeeinfel Borkum öie IDänöe eines folc^en 
[tillen 6elaffes allentljalben geraöc3u toimmeln fa^ von feiner oer- 
fc^roiegenen Sd^ar (Dgi.Hbb.4). Die Seci)S3a^I öer Bruftfüge beftätigt 
♦ 3u>ar Öas3nfefet, unööoc^entpfinöet jeöerKunöige, öaß !)ier als,,3n« 
jekt" no(^ einmal etuxisBefonöeres neben allem anöeren infefetifc^en 
IDcfcn 3U ge^en fdjeint. Derroanöte (Battungen leben an öer lUeeres« 




flbb. 4. Der 3udiergaft öfter 6as Silbcrfifdjdjen (Lepisma saccharina), ein in unteren tDol)» 
nungcn oorkommenöer Oectretcr 6er flügellojen 3n{elttengruppe 6«c dottenjditsänje (Ibysaaura). 



küfte oöer auc^ im tUulm öer flmeifenl^aufen, roo fie bei öen ret^t- 
mäßigen Befi^ern allerlei frecfje Räubereien pollfüljren. !)erge- 
bracf|tertDeifc in öie Hä^e geftellt roeröen aucf) nocf) ein paar (immer- 
hin nic^t öurdiaus gleid)e) (Befellen oon jeöesmal möglid)ft para» 
öoyer Sonöerart: öie fogenannten $pringfchu)än3e (Poöuriöen) 
ft^leuöern fic^ mit feieinen (5abeln am Ceibesenöe roie mit Spring« 
ftangen fort unö fc^nellen fid) in öiefer IDeife als „TDafferflo^" 
felbft über öen glatten IDafferfpiegel öaljin, of^ne öod) toirklid) ins 
IDaffer ein3utaud)en, — oöer fie f)üpfen entfpred)enö als „Sc^nee- 
flol)" unö „6letfcf)erfloV über IDinterfdjnee unö (5letfd)creis; bei 
6cm kleinen (rampoöea»([ierd|en im Blättermoöer unferer IDälöer 

Böl|(^e, Stammbaum 5fr 3n{e6tcn. 3 
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treten ido^I auffälliger als irgenöiDo [onft no<^ 6te ernm^nten <BUe6» 
magcnrcftc aud) an Jjinterleibsringcln f^eroot. Über eine gan3 
ptimitioe 5orin, 6ic oon ^ier no<^ unmittelbarer yi 6en ^ufenö* 
fügern (en^en fotl {6ie a>in3tgen Protaren)« finö jurjeit öle Akten 
|o toentg gefd|Ioffen, 6a6 idi auf i^re Betrachtung etnfttpetlen noc^ . 
ocr3ic^ten tnöd^te. 

flifes in allem aber f(^ien es fo, als roenn bereits öiefe 
c3ud^ er gälte iiii5 (öcaüjfen uns felber Ijeutc nod) ein öekitlid|cs 
Bilö 9cbcn könnten mn einer foI(^en uralten £anö Übergangsftufc 
3ioifd)en ilaufenöfug unö echtem 3nfekt. Richtig uralte Rejte (aus 
öer Steinfeol)Icn3eit) \\ub von \l]nen ^luar beljauptct, aber aucb toieöer 
beftritten looröen, [idjere (tecfeen er[t im tectiär3eitUd|en Bernftciii; 
doc^ könnte öas bei i^rer Kleinljeit roieöer ein 3ufall öer Überliefe^ 
rung fein. 3e6enfall$ aber a>ären fte, obtoo^I ^eute no(^ fortlebend, 
gefd}ld^tH<^ 6o(^ nod^ hinter jene palaobiktijopteren ju jteUeni 5le 
fic^ crft aus i^rcn Urformen Don bamals babur^ ^erausgebUbet 
Ratten, bog fie an ben urfprünglic^en Cetb folc^en Suckergaftes ettDa 
Slügel festen unb; obwohl oom tanbe kommenb, bod} jum Cell 
EDcnigftcns il^rc 3^19^''^ löieöcr öem Schufte [tillei Binnengeroäffer 
ahocrtrauten. 

^icr inöe([en mu§ gejagt fein, ba\^ öiefe gan3e Beutungslinic 
juerjt aufltam, als man von jenen ed}tcn fearbonifd)en paläoöife» 
' 'tpopteren, öie (elber öod), toie töir gefeiten Ijabeu, [o famos 3U öem 
Bilöc eines red|t eigentlid)en „Urinfehts" ftimmeu, noc^ öuri^aus 
keine genügende Dorftellung ^atte. Solide ift oielme^r erft in ber 
$olge getDonnen morben, ^at aber bann Hnlag gegeben 3U einer 
5tDeiten unb anberen Deutung bes ölteren Stammbaum^ergahgs über> 
l}aupt, bie »efentUti^ oon Qahblirfc^, bem beften Kenner ber Palöo« 
btktijopteren unb gan3en foffilcn 3nfe{iten, oertreten roorben ift. 

ItaÄ öiefem geiftoollen (Beöanfeengang ift auf öie Cuftröljrcn, 
6ie Giadieen, für öen toaljren Staminbaun; übci1]aupt iud)t jo üiel 
(Bctt)id)t 3U legen. IDie öie Spinnen fid) eine unabl}ängige £uft» 
atmung ercoorben haben oom Krebs aus, fo könnte eine cnt)prc« 
d)enöc £eiftung mcljrfadj in ^icfe^ (Begcnö tierijdjer (Entu)tdiiung 
geglücfet (ein. Ber „$pa3iergängcr" könnte feine Irodjeen unab- 
hängig für fid) geftaltet ^aben, ber (Taufenöfuft feine fo unö öas 
3nfekt feine nic^t minber. Dann ftönöe aber nichts im IDege, |id| 
benken, bag auc^ ble Dorfa^ren ber Haufeubfü^er tote ber 3n« 
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fekten unmittelbat noc^ kiementragenöe lDa|ferttere getoefen 
feien — toenn man 6a$ aber ^ug^ibi, fo taucht aud) ^ier 6ev 
Krcds ouf. 

Qon6Iirfc^ 6enki fti^ alfo tU Saä^ ungefaßt fo, öaft in uralten 
Seiten, bei Beginn all nnferer netfteinerten Cebensuberlieferung, 
au5 Hingelvürmetn bur^ ec^te Bebeinung 3unä(^ft wirblig bloft 

Krebfe f^eroorgegangen roärcn, — roobei er üom „Spa3iergängcr*' 
ciuftiueileii gan^ afafiet}t. Die ([ieru3clt mar öümals U)e|eiUlid] iiod} 
im nieer, unö [o f}an6elte es )td] aud^ bei öiefem 5örtfc{)ritt 3unüd)ft 
nod} um eine reine lTtecrtDaffer(rf]öp[ung. Der Krebs aber, öer als 
crfter öamals entjtanö, tpar cntjpredjenö öcm geologifdjcn Bcfunöe 
öer ürilobit, u)ie xfyi in reidjer 5üIIe öcr Jormen aus öen (Dseanen 
jener Seit ie6.es tTlufeum oeift (ugl. Hbb. 5). SoIc!}er (Erilobit ^atte 
Dorne \dion yooei Sü^Ier, nnter bem Kopffc^Ub ein paar in Kau« 
apparate (Kiefern) überge^enbe i,5te|filge'', ipeiter^in aber bann 
no^ eine (fingere Kette in %mi Äfte geteilter Spaltffige^ in beren 
Ufi^e bie Kiemen 3ur IDafferatmung [agen. ibroge sufammenge* 
fe^te Augen, wie fie noc^ ^cute bei Krcbfcit mie 3nfefetcn f o d^ral« 
terijtifc^ finö, loaren mö) bereits r>on iJ}m eriDorbeu, au^ntgftens 
als Ilormal3U|tan6; einige (Battungen [d)emen er[t nadjtiüglic^ 
iDicöcr öurd} befonöere Hnpü[jung blinö gerooröcn 3U (ein. 
Dtefes uralte llrifobiteTiüoIk bilöete aber mie6er für fein ITeil 6en 
Husgangspun&t öer oer[(^ieben[ten toeiteren (^nttoicklungsUnien. 
Se^r frü^ gingen aus i^m f^on öie eckten Krebfe urt6 bieltlolu^ken" 
krebfe ^eroor. <5Iei(^3ettig aber geftaltete fic^ eine feiner sa^Irei^en 
Untergruppen 5tt Porfa^ren ber (Eaufenbfüger um. Deren filtefte 
5ormen toaren no^ fe^r trilobiten&^ntiii^, ^tten bie großen Urilo* 
bitenaugen unb ibo^t au^ noc^ gecoiffe bort eigentümli^e, oor'* 
fpringenbe Seitenlappen ber Ceibesringe, fog. „Pleuren*, möglicher« 
toeife lebten auc^ fie noc^ im tDaffer unö atmeten öurtf) Kiemen. 
Die früf^eften erl^altenen Saufenöfugrefte 3äljten idoI^I nod} Ijierljcr. 
Dann aber kam allgemein öie Seit öer erften iiüdjfjaltigen Berüf^« 
rung mit öcm lanöe. Hidjt nur öie HTolukkenkrebfe bejliegen es 
bei günftiger (Belegenljeit unö ujuröcn bereits in grauen (Tagen öort 
3U lanöluftatmenöen Skorpionen unö Spinnen, fonöern auc^ jene 
(Eaufenöfü^er kletterten ouf öie Jefte unö geftaltcten fi(^ öort 3um 
e^ten, ^eute no(^ meitereiiftierenben £anö*([aufenöfu6. Ili^t aber 
ftam oon bem bort bas 3nfebt. 6emtffe Srilobiten oieime^r brangen 
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in Me $ü|tDafferffimpfe öe$ dlieften Stelnlo^IeniDaldes w>x, — ju* 
nädf\t [te felbet ouc^ öott \mmt ncä^ ah IDa[{erbeiDo^ner. Sie 
nahmen 6urd^ öeutlftä^erc Ktefcrnbtlöung bei tDQ^fen6et Ungleich« 

fjeit unb abncljmcnöer 3at)l 6cr Beine einen erjten Hnlauf 3U in« 
fefetifd^er $oim, Dielleic^t ift auf ötefer früFjeften Stufe auc^ oon 
i^nen fdjon einmar 6cr eine oöcr anöere kleine Seitensroeig cinfaci^ 
aufs Ufer geliro(^en unö l}at boxt 6ie bis t^eutc 3äf)en Sucfeergafte 
un6 (6cnof|en er3eugt, falls l)ier nic^t öo(^ noc^ [pätctc Rücfebil6ung 
mit ^ineingefptelt l^ai. 5ür 6te f}auptgruppe ober wurde {eöenfaKs 
tims anöeres auf 5ie Bauer entf(^ei6ett5. 

Die groB^n Hugen 6iefer Biniienuxi(fer*CtUoMten befähigten fie 
jtt einet gemiffen (Enoeitetung i^res £eben$rauni$. Hu^ fie wagten 
es, jeitweife (kis HOoffer 5U perfoffen, boc^ in Der&niipfung mit 
einer eigentümli<^n tteuerung biesmo! ber Beoegungsform. Jtnt 
Scitenplattcn (Pleuren) if^res £eibes, öie bisher im IDaffer allerlei 
5u)ec&en beim Sc^toimmen unö (Einrollen geöient trotten, töuröen 
gelcgcntlid) als Sol^cbirme unö fleroplane bei (Erkuijionen über 
öie IDajferfläcbe {}inaus benu^t. Unmittelbar aus öem U)af[er l}er= 
oor u)uröen fo crfte Hnfänge eines unbet^olfenen S^i^O^^^s geübt.' 
VXün erinnert fic^ F)ier gern, öag au(f) bei öen IDirbeitteren öas 
erfte $l\eq^n ä^nlic^ im IDaffer ,,erfunöen" tooröen ift, gleic^fam 
3ttnö^ mit öem IDafferaeropian^ tnöem Schwebe* unö Huöerappa" 
rate Öes UKiff ers oerfutj^siDeije auä^ ober^Ib öes Spiegels als $afiß 
f(^irm benu^t muröen; fo f (^netten 5if<^^ fi^ <^us öer $(ut empor 
* unö fd^eben als ,,fliegenöer S^^" ^unöert unö me^t nteter ftarr 
getrogen oon if^ren Bruftfloffen über öie ITleeresftäi^e öafjin. Hn« 
fangs coeröen aud} öie «Xrilobiten auf üjren fdjuppciiartiiicn Decfeel» 
rönöern als fc^Iid)teften SIq^^^^oi-^'Q"^^ Seitroeije jo il)r ge= 
ujo^ntes (Element gleid^(am proboiDei[e oerlaffen baben, fei e?, roie 
fianöTirf(b fich ausörücöt, 3ur Kopulation, alfo 311m £icbcs|IiiLi, 6er 
öie (befc^Ied^ter einte, ober „um austrocknenöes lDa[(ec ju üerlajjcn 
unö neue tDo^npIä^e auf3ufud)en". Die oergrogerten Pleuren 
^,öienten mfil als Heroplan, oieileic^t um mit ^i(fe öesfelben non 
einer erltommenen Qö^e mieöer bequem in öas anöere tDaffer ge« 
langen ju können". Die Hlögiici^leit, austro(6nenöe SümpeE mit 
beffeten i>ertauf(^en 3U bdnnen, jpielt ja noc^ ^eute bei gemiffen 
Krebfen eine entf<l^eiöenöe HoKe: bei unferm merfttD&röigen Kiefen* 
ju^ (Apus), öei üuf^erlic^ geraöe^u no^ eine gemiffe Al^nlic^keit mit 
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einem utmelttid^en CriloMteii UKi^rt, Bnr6 5ec Q)ef^fel toenidfleiis 
fo befolgt, ba^ 6ie <Eier ru^tg eintro<jltten können, um öaitn, mit 
dem 6ürren Staube vtxwtf^t, pIögHcf} nac^ langer S^ifi mieöet in 
neuer $eu<l^ie einer neuen Krebsgeneration m, als fei fie Dom 

tjimmel gefallen, bas Ceben 3U fd^enfecn. üDteoiet finnrei(i}er aber 
no^, wenn 6er Krebs felbcr auf 6er 170^6 feines Gebens „orts- 
roedjfelu" konnte! flis aud) öiefe primttiüen 5I^i9«PPai^Qte eruMic^ 
3U öauernöer Benutzung 'ein eigenes (Belenfe erhalten tjatten, nxic 
eine roabrl^ft entfdiciöenöe Heuf^eit im CebensfpicTraum I)eraus= 
ge5ü(^tet. 3n3a)if djen mugte fic^ aber bereits ein anberes l^nb in 
^nö öamit ebenfalls angebahnt Ijaben. 

Der 5Iugti»e0 bur^ öie £ttft mugte auf bte IMuer bas 
gleite 'bemirften, bas anbersmo bas einfache Befieigen bes 
tanbes ersielt ^tte: eine Umformung n&mli<l4 ber Htmungs« 
tDege. Ratten im IDaffer urfprjtn^K^ biinnere !)autftenen ben 
nötigen (Basaustaufdj beforgt, Rotten fic^ 6urc^ lebhaftere (Er« 
näf/rung uergröfjeut unö 3U Kiemen ausgeftülpr, fo entftanö in 6er 
freien £uft jet^t umgekehrt ein Sroang, öiefe leidjt üerle^Iid^en ©c» 

< bttöe tDtcöcr nadi innen ein3uftülpen, unö fo bildeten fid) (Tradieen. 
HUgemein öürfte anfangs 6er 3uftan6 5er qeiuefcn [ein, öas 
junge (Eier noc^ bei Kiemenatmung im Q)affer blieb, tDäi}ren6 erft 
bas reife mit gan3 fertiger Körperausbilbung bie 5öJ?i9^^^it bes Hus» 
toanberns unb bamit audj ben Hpparat 3um S^^iJ^ftatmeti 
erhielt, — ein Sac^oer^It, ber fic^ ja im Prinsip nod^ ^ute bei fo 
mannen 3nfeftten (OEiniagsfRegen, Ctbellen) fpiegelt. 

eine gemiffe Oermutung ilber bie €ntfte^ung 6er S^^Q^^, bie 
gerobe an biefe Eintagsfliegen anknüpfte, iDirb aderbings au^ Bei 
biefer Betrac^tungsroeife ab3ulef}nen fein, IHan f^atte nämlidj ge« 
legentlidi bas 5Iic9en felber unmittelbar aus 6er neuen Cuftatmung 

, ab3uleitenDerfud)tin öerlDeife, 6ag öiclDafferkiemen, in Chcjtalt iion 
flügelartigen Blattd^en on 6en Teibesringeln fi^enö, eines Jages bei 
ben 3nfefetenal}nen überflüffig geujoröen fein follten un6 öann felber 
unmittelbar als lUaterial 3U j^üd^ln benuftt u)or6cn rodren. Uoc^ 
heute geroaf^rt man ja an 6en nodj ungeflügelten 3ia^^9^W unferer 
(Eintagsfliegen, foiange fie im IPaffer leben, abnlic^e Kiemenblätt« 
d^en, bie eingeben, menn umgelfeel)tt bie Sl^^g^^blattc^en fii^ be^nen. 
Die Hblettung ber S^H^^ urfprüngUch fd)on aeroplanartigen 
Sc^ivebeplatten ber Körperfeiten o^ne Htmungsbesug ^at aber grö« 
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feere tDabr|d}einlid)keit, luobct iTitereffant i[t, aud> hier roicöer an 
Der[d)icöcnc Beutungen bei öer Utge((^ic^te öer XDirbeltiere 3U cr= 
innern. flurf) boxt befielt feit langem ein nngelöfter Streit, ob öie 
etfie Anlage öer (SUeömaBen feiger auf ftail^Iacttge Hn^ängfel öes 
Ktemenapparais 06er auf lappenatttge Verbreiterungen 6er gänsen 
Köriierfeiien urfprünglii^ surüffisufü^ren fei, un6 tDenn 6er fpä» 
tere 3nfe6tenfIÜ9eI auc^, Q>ie «ir gefeiten ^ben, mit 6en loa^ren 
Beinen 6es Jnfeßts unmittelbar rttd^ts 3U tun f^ot, fo bemerM man 
öoc^ gern, loie öic nä{)c öer Bin^e beim iiatürlidien tPcröen 6es 
£ebens (ic^ immerfort felbft im IDiöcrftrcit öer Q:i)corien fpiegcit. 

3m ganjen ober ift öer &ur3e Sinn öiefes lanqen fiergangs eben 
öer, bü^ eines (Tages im Dcrianf öer langen Stcinluil)[cnperioöe un= 
mittelbar aus öem ilrilobiten aud^ ein fertiges Urinjekt gemoröen 
feif un6 ^tDar ötesmal gletc^ ein echtes geflügeltes paIäo^!!^tl)opteron, 
tme es uns öie Sunöe f<i^n für 6en jioeiten (Eeit 6ie[er perio6e 
als iDtr6Ii<^ oor^nöen era)eifen. 

C$ ift oienetil^t ni<4t unnfi^Üil^, 6arauf ^in3Uioeifen, 6aB fi^ 
6iefer jioeite <Be6an6engong, öer 6en Krebs überall in 6en mittel« 
punbt fleilt, 6en „Sposiergänger" gan^ fortlägt un6 ([aufen6fu6 
n)ie 3nfelit vom trilobitifd^cn llrkrebs erft (cRunöär abstoeigt, genau 
befet^en öocb auc^ roieöcr mit öem crften unö anöcrn bis auf eine 
getDiffe ITatje Dereinigen lägt, toenii man non beiöen nur öas über» 
einftimmenö tDi(f)tigfte betonen lüill. Der Spa3ierer Pcripatus, in 
öem f)anölirfd^ blo^ einen meljr oöer minöer abcDcid)enöen e(t)ten 
RingeliDurm fie^t, feönnte uns in feinem Beinbau immert^in noc^ 
eine fonft oerlorene Übergangsftufc fpiegeln, öie einft im IDaffcr 
^mifc^en Htngelmurm unö Urbrebs (ag; grabe fein eigener Spanier« 
ausflug aufs £an6 wäre allerbings 6ann eine Qanblung für fi^ 
o^ne anbere 5oigen gemefen, als 6ie/ bag er fid) oielleid^t eben ba* 
burd^ 6ort mie in einem Hfp( bis i^eute erhielt, tDöl^renb 6ie 3uge« 
f)origen alten unö eckten IDafferformen üerfdjtDunöen finö. Bie 
nacf]itc öamals Don jenen 5of"iß*i i)eijtaiumctiöc üiilobitcugcjuilt 
felbft könnte öann nod} ebenfo 3iemUd^ (tarke (Iauienöfü6er3iige 
gel?abt Ijaben, freilidi aud) fie im IDaffer, — toie fid| ja and) nac^ öer 
jtDeiten HnsteguTiq ^cr daiifenöfu^ fclbcr öocf> irqeriiUDo bier ein« 
mal abgc5U)eigt l)aben foll, toenn aud) nad]t}er ebenfalls mieöec 
felbftänöig 3um £anöc, wo er jc^t genau fo fteljen blieb roie öer 
Peripatus. Ja «Kic^fenber Annäherung wäre inswifi^en 6er eij^te 
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([ritobit an einet Stelle unmittelbar auf 6as Urinfclit mcUet ge» 
gangcii, bahei aber iuöd]ten \id} roicöer Übergaiigsformeu üor (Eü 
reic^ung öes geflügelten paläoöiUtijopterons eingefd}a(tet tjoben, 6ic 
abermals im IDaffer an unferc beutigen fliigeiio|en Sucbergäjtc unö 
Konforfen anklangen; letztere |Glb[t toaren entfprerfjenö tr>ic6erum 
frü^ abgefpaltene £an5tt]pen 6ie[er Stationen, öie (ic^ aud^ 6ort niä^t 
Diel toeiter enttoic&elt ptten. Sie^t man nod| ^eute btn Hüften« 
fpringer (Halomachilis) untet t^nen in 6er Branbungs^one an Ufer« 
felfen klettern, fo könnte es vte ein Urbilö aus foI<i^en alten flbet« 
gangstagen erfil^etnen. Der Sf^netpunlt biefer oermittelnben Be* 
ttoc^tung beirrte, Q>te man fie^t, öarin, bag 6er t}auptftamnibaum 
auf atl ben älteren Stufen tatfä(l^li(^ im IDaffer Q>eitergegangen fei; 
erft als feine Vertreter im cdjten reif en paläoöibtpopteron 6as fcud]te 
(Element fliegenö Derliegen, erfuhr er feine entfct^eiöcnöe lDen6e jum 
£an6leben, tDötjrenö alle früheren Eanboerfuc^e nur 3ur unfrudjt- 
baren Dcrctingung in 5cr Fjauptfacf^e länqft übertöunöerier Stufen 
bort gefiltert Ratten. Dest^alb bliebe aber 6od} ein gemiffes He(^t, 
(5eftalten toie 6en heutigen (Eaufenöfug ober du&ergaft auc^ als 
oentgftens bebingte H^nenbilber an5ufpred^en, mos oiellei(^t am 
n>ertoollften gerabe beim Sudergaft unb benen um t^n ift; benn ba| 
biefer mertoQrbige lletne 3nfektehitrei$ notl^ ^eute einen 9ug ma^rt, 
ber i^n oon allen anbern 3nfekten absurü^ften fd^eint unb mit 
irgenb einem befonberen Stauer bes Urtfimlic^en umwittert, iDirö 
fdlliefelic^ öod} keiner wegleugnen können; einfadjfte Cöfung u)ärc, 
menn er eben öodj nod] beöingt auf ettoas üorpaIäüöikti)0|)teri[(^es 
in ber heutigen 3nfekten[(^öpfung totefe. 

Dod) einerlei, wie man es mit btefer Stammbaumljarmonie 
für 6as HUerältefte nun t^alten mag : mit 6en palöo6iktt)opteren felbft 
berühren toir gefc^ic^tlic^ jebenfalls erften feften Bo6en, fo unfi<^er 
unb jc^nianlenb au^ ber Q>ir6li(^e feu^te IHoorgrunb i^res Stein** 
ko^lennxilbes gerabe bamals gemefen fein mag; lag bo<^ eben in 
biefem meil^felnben Boben smif^en IPaffer unb bampferfEllter £uft, 
ber balb fiberfc^toemmt, balb ausgetroÄnet mürbe unb alle Aben« 
teuer bes fc^toimmenben Catibes unb 6er oerlan6en6en 5^ud?te 
öurd]rTiad]le, ujol^l öci (tarhjtc Hniponi 3u iljrer eigenen (intftehunt^. 
3ni go!]cimnisüollen Sdjopfuugsiüaiöc finö mir mit iljnen, wenn md]t 
alle deichen trügen, ber gan3en fpäteren ^^iiuyiUnliexxli^ktit, mit 
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einziger Husnabme eben jener ^lucifel^ften un6 D.ielUtd)t nod) ut« 
tümUc^eien ductiergälte un6 (5eno{[en. 

IDer aber aus 6em unenöltc^en (Bemimmet öeffen, was ^ute 
6a kreu(^t unb fleucht, — toet<^er Kobold, 6er fic^ neben uns no^, 
beliebt ober unbeßebt, tummelt unb fein (bef^leiitt oielbdpfig weitet« 
gibt, ^at f i^ bamols ^uetit tDiebet ous i^tet (5tunbf orm, bie f o oiele 
mögltj^^eiten in i^ret faft platonifc^en S(^(ic^t^eit bes „protento« 
mon'' einfc^Iog, ats Sonbettoefen ^etansgelöft ? Wtt ^at 3uerft bie 
»^öee" 6cs Sli^Ö^Iinfe^ts in öen ini]ftcricn 6ie[cs 5fli^HtooI6cs, er» 
füllt oom Sc^öpfergeift 6cs etoigen Dariierens 6er lebendigen Katar, 
in eine neue 3nöiDiöuaUtüt öamals Dcrfeörpert? 

(Es ift er^afjlt, 6ag öie prS(f)tlqen riefengro^en PaIäoÖ!kti]opteren 
nod) mit öem (£nöc öcr Steinkot^lenperio6e [elbft loieöer erlofdjen. 
3n keinem (beftein folgenber €r63eiten tft if^r Q)un6crbares reines 
UrbiI6 me^r oercroigt n)or6en. Da in 6iefe foIgen6en Seiten hinein 
aber bereits oxu^fenb bas Hei<^ ber übtigen Jnfebten f^oißt, 
fo mfiffen alfo, menn fie mirUK«!^ bie A^nen mareit, noc^ im Steina 
&o^CeniDaIbe felber ecfte tteiigeftaltungen ans i^cer Rei^e heraus 
|tatigefun6en ^aben. ttnb mon üerfte^t {a, 6ag es balb 3U foli^en 
bommen mußte. Denn getoaltig uwr 6urc^ 6en S(f^rttt 6cs reif en (Tieres 
in 6ic £u}t Ijinauf abermals öer Cebcnsraum erineitert, unö [tets 
fe^en toir in öer (EntroiÄlung 6er Cebewefen auf (Eibtn jenes Prinjip 
6es fd]ier uferiojen Dariierens, des flusgcftaltcns in 6tc Breite, ein-* 
fe^en, fobaI6 ein foTcber befreioiuScr Sd)ritt im gan3cn irgenöroo ftatt- 
gefun6en l^at Doppelt toeröen mix l^ier unfern ooeiter )päl}en6en 
Bit* einjuftellen ^aben. Huf 6ie erften Spuren fol(^en Hbon6eriis 
fcj^on im Steinbo^IentDaibe (elbft unb nac^ roas für einer ^eute etiiMt 
no(^ bebeutfamen Rit^tung es ging. Unb auf ben bunten Hirauneti' 
3ug unb (Elfenreigen oon ^eute: mo etwa am ftarftften in i^ no<!^ 
Derbäil^tige paläobibüiopterifd^e 3üge erkennbar finb. 

Jür le^tere Su^e woften mir babei einmal refoiut auf alle 
gemö^nli^en [t]jtematifc^en cBrcn3eu uuö (Sruppcn 3uiiüc^jt Der3i(^» 
ten, roollen tun, als roenn einfach toieöer öie qau3e große 3nfebten« 
arc^e regellos 6al}er(d}DDämme, un6 die Di i ige blofe 6a ^erauspaden, 
mo fie für unfern Stoecfe intereffant erfcf^einen. 

Und da müjfen uDir nun 3U aüererft die f)and legen auf einen 
Kobold, 6er uns 3ufäUig 06er nic^t 3ufäIIig jeijt fc^n ein paarmal 
Uber ben IPeg geflattert ift bei unferer Betrad^tung. (Es ift bie alt« 
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bekannte (Eintagsfliege, ephemeron, öas (Eintagstierd]en beim Datcr 
Hriftoteles benannt, öa^er in unfercm £atein öie Ephemera, — mit 
i^rcn (Benoffen öie (Bruppe öer (Ep^emeriöen bilöcnö. (Bruppc fei 
aus6rüc&Iic^ gan5 lofe gefagt. ^a^e noc^ im ölteten Stiftern ge« 
lernt, ba% öie Eintagsfliegen eine Somilie in öer Unterorönnng öer 
Pfeuöoneuropteren 6öer S^^lfc^ne^flügler feien/ öie fi(i^ im ganjen 
toieöer unter öie fpftematift^ (Drönung öer Orthopteren oöer (Braö- 
f lügler oerrcc^ne. Dos fei nun ^ier altes 3unäd^ft über Borö gc« 
tDorfen, unö ein foldjes (Eintagsbrautd^cu joU nor uns fi^en roic neu 
Dom t)immel gefcf)enl?t! fo wirb nicbt ab3utDeifen fein, ba^ es üon 
allem 3»f<^^^^c"^^olk i)euie lüirklici) nocb am (tärkften paIäoöikti]op» 
terifdbe ^figc bebalten bat, affo im liUttcfpuril^t ^unäcbft unferer 
lDeiterentjcl)leicrung infektifdjen Stammbaums ftetjen mu^, — ganj 
einerlei, mo^in es fonft eine nachträglich orönenöe Sqftematik oer« 
fielen möchte. 

Das groge IDunöer öiefer Meinen (Eintagsfliege, öos fi^on öie 
Denker öer£tntifte beftaunt haben, ift inlDahrheit nii^ts anöeres, als 
nod} immer Öas alte IDunöer öesSteinkohlenmalöes felbft. 3ah^^Iang 
leben öie (Ephemeriöen ousf (f)HegU(h im tDaffer, atmen mit BQf<heln 
oöer öen ertDÖ^nten BIättd)en, öie gar urtümlid} noiij als eine Hrt 
Beinfeiemen oöer Kiemenbeine an 6en ^interleibsringeln t|ängen, 
IDafferluft unö entfprcd}en fo in mejentlid^en 5ügen it)rer Lebensart 
nod) öem uralten ,,5'fd)" öes 3nf^'^^t<^nftammes, nämlid) öem Krebs, 
(öelegentlid) kommt einmal eine Carue Dor (Binoculus), öie fogar 
äu^erltd) 5um öcru)e(h|eln unferm altertümlid^en Krebs Apus gleidjt. 
piö^üc^ öann, ettoa an einem gctoitlcrfchtDÜlen Huguftabenö, brechen 
fie alle mitetnanöer in toilöem Sturm aus ihrem altgemohnten 
(Element h^voor — aus öen Qkiffern toirbelt es mie eine ungeheure 
lebenöige 5^oc6enmolke ntijriaöen ^drter (Elf d}en fahren auf ein« 
malAeropIan. (Er ift altertümlich gebaut, aud} öiefer Heroplan: na<h 
öem ftarren Spft^m, öas nur t)odjfe(appen, aber nicht 3urüÄfalten 
öer 5'i^9^'^ ci-laubte, unö maiicl)ei"lei alle 3ügc d]araktcii|icrcii aud} 
fcwft öen 5üf>^^^r mit feinen langen Schman3boi(teu. Die S<^^^^ 
dber ift öie Fjöbe, öer cTriumpl} feines £cbens. Uur öie beiöen aller* 
festen Stunöen feines gan^e?! 'Dafoins braudjt fie unter Uniftäiu^cn 
3u umfaffen. Hbec auf öiefe ^wei Stunöen örängt fid^ öas gefamte 
Ciebesicben 3ufammcn. Die befreiten paare ba öroben feiern §0(h- 
3eit unö ooUenöen ihr ganses tOer^ ^ur (Erhaltung öer Hrt, um öann 
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foglcic^ 3u [tcrbcn, 3U oerirebcn toie roelfec Blüten, — na^ jojci 
Stunden; oft ift öcr legcnöärc Itamc 6cr ^»Eintagsfliege'', angenxinöt 
auf öiefes auftauchen in 5er freien £uft, fogar no<i^ otel melt. 
VOoffi (emerftt man, roie 6ie (Einjel^eiten diefes tounöerbaren Qer* 
gangs ^eute, nac^foDielJoIirmilKonen, 5uT<h eine fe|te Überlieferung 
bereits beftimmt finb. Dramatifc^, in gefteigerten flbten, rollt |ic^ 
für jeöes (Ein3eItDcfen jet^t bei Uroerlauf ab. Bas IDaffcrtier frigt 
jicf) in feinen 30!?^^!^ 5eit, öie es jeöesmal l}at, nad]öciii öcr Ciebes» 
reigeii jenes Sommerabenös neue lebensftarfee Keime als befrud)» 
tetes (Ei in öie 5tu^ qefen^t, longfam fatt für öen großen Scbhig. 
3n Dielfacfjen {}äutungen, aber 6ur(^us Ijicr nod) ot)ne öen iut}cn= 
öen Puppenftanö, öen etroa ein Käfer ober Schmetterling öajtDijchen» 
legen mügte, ((^ält 6er kleine (befelle fic^ oon Seit ^u 3eit immer 
eintnal mieber aus> feinem eigenen Umrig heraus mie aus einem 
abgetragenen Kleibe, bis enblii^ fo5ufagen nach fauren Woä^tn an 
einem Sonntag bas ät^erif (^e 5lügeTu>efen aus i^m f elbft f 0 geboren 
\% IDunberbar genug unb ein3igartig im gefamten 3nfe6tennoIk 
ftülpt fid) felbft öiefe 5lÜ9^fcJfc aus öem 5IÜ9cIfeletbe famt 6en 
51üqeln nod) ein le^tesmal b^^^aus, um nun erft in Dollem Sd)Uff 
unö (Slauj 3U erfteben. Sditoebt aber enölid) u)ie aus Duft unö 
Schoum geroebt öer 3ierlid}fte S^^in^Pparat, fo beöorf es für öen 
fiiftfabrer deiner profanen iröijdjen Speifc mebr: öie lange (0 ge= 
fräfeigeu lUunöteile [inö bereits roie ein oergänglicher (Eröenreft oon 
ihm abgefallen, ja 6er leere Dorm felber hilft, mit £uft gefüllt, öem 
Si^h^ebenbett nur no<h mie ein Balion na<h- 3mmer ab^r, in ieber 
€tn|elheit, fühlt man noch bie ftar%e ^nb bes Urgefe^es babei, 
na<h bem einft bas ^n\ekt in feinem $d^<hte(ha(mma(be ber Stein- 
ftohIen5eit im gansen mürbe. Dom tPaffer &ommt es, oom tDaffer' 
Jtetgt ber Slug, unb er felber ift nur er^ feur^i wie ein ©ermegener 
au[jerltei Derjud} in öer l)üd}|tcn Sf^aimung 6es Daicins, nod] t]cutc 
loahrt er einen Sug öes (Experiments auf (Eoö unö Ceben, öas nur in 
öer böd)|len I^aft unö unter t)cr3icbt auf alles [onjt fürs grobe Da* 
[ein lDid)tigjte öurdjgefübrt iceröcn konnte. 

5ragt man aber öie Paläontologie nad) öer (Eintagsfliege, (0 
beftätigt fi(h aud) öort nur biefer engftc Be^ng. Das Dolfe öer €phe« 
liieriben ift freute im gan3cn ein fdjmad^es : ein [infecnöer Reft, mie 
es uon uraltem (befchlecht, bas fich in aü ber Seit mohl etmas fpe» 
3iaUfiert, aber im (brunbibeal faft gar ni^t geanberl h<tt neben 
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onöern, ffott tocttcr entroickelteti (Bcnoficri 6ur(f)roeg 311 erroarten 
i[t. 3ir öer fernen 3ura3eit, als 6cr 3<^tI)i)ofüutus [c^roamm, (c^eint 
es bereits ouf 6et l)öl}e gemefen 5U fein. Dttmals toaren quc^ feine 
^eute im f)inter[tüdk öurc^tDeg ettoas Derkümmerten S^ügelpaare 
noc^ im Sinne öes Urfd^emos 9(ei<^ grog. 3uecffc fertig mag es öa* 
gegen fi^on in Im vmt früheren petmperio6e geioefen fein, 6ie 
noc^ auf 6ie Seit btx Stein^oI^Ie unmittelbar folgte. 

Beöeutfam aber ffir 6fefen afterStteflen f{nf(^(ug: idö^« 
renö 6ie erften reinen paläoöi&ttjoptercn für unjere Kenntnis im 
unttun Drittel öer 3a)citen Qälfte öiefer Stein&oblcnjeit ficf) seigten, 
gefeilte [ic^ bereits feit öcm mittleren öort 3U ii)nen eine tDirhlid]e 
gel)eimnisDoIle VOdt von unperkennbar fcfyon feifc 311 fpäteren (t'uu 
3elgruppen f)inüberklingen6en, alfo nic^t mcljr abfolut reinen Ur» 
infefeten, unö öabei geroa^ren tötr nun in einer fran3Öfif(^en St^ic^t 
au(^ fc^on eine Hrt Ur« 06er Poxform einer (Ep^emeriöe, Triplosoba 
pulofajBlla oon i^rem Deuter getauft (t»g(. flbb. 6). Damals alfa 
gingen in bie (Eintagsfliegen i^re paI&o6i6tt)o^erif(^en 3&ge mirblUI^ 
noc^ in unmittelbarem (Erbe ein. Dag fie fie aber treuer bema^rt 
^aben bb ^eute, als irgenb fonft ein jenfeits Mefer Stammgruppe 
fte^enöes 3nfefet, 6as ficf^ert if)nen eben für öen Stammbaum öie 
nädjfte unö 3U3eittiefftc Stelle nod) jc^t im 3nfe{itenDoI{i. 5ür eine 
St)ftcmati&, öie ficfj möglid])t öem Stammbaum an3upaffen fucfjt, 
ujirö man il)nen 6übei am beften öen Rang einer befonöeren ©rö« 
nung (Ephemeroidea) geben. 

Hber fogleic^, na(^öem mir ^ier glüc^lic^ ftammesgemäg klaffi- 
fi3iert ^ben, drängen fic^ 3n>ei tpeitere (Bruppen ^in^u, öie faft 
noil^ ben Rang ftreitig mad^en bönnten, — au4 fie altertümlich Don 
IDefen mie gefc^icl^tlic^ alt, auc^ fie ol^ne Puppenftanö ftets gemifc^t 
aus IDafferni; unb 5iü9^ielfe. 

(Es fpric^t für öie Jinbigbeit immerhin fc^on öer ölteren Spfte» 
matik, öa^ audi \\c öio bciöeri (öruppen, um öie es (id) ieljt hanöelt 
ols öie ftammcsgc(d]id]tlid) näd)ften, fd}on lange als öie im Sammel« 
kaften näd)(t3ugel}ürigen ^aniilien neben öen (Eintagsfliegen 3U oer» 
rechnen pflegte, aud) fic iiort il^ren fogenannten ,,5alfd)ne^flüg« 
lern" (Pfeuöoneuropteren) 3U5ä^Ien6. Die erfte (Gruppe ift {ebem 
Raturfreunö uertraut, öie 3U)cite roenigftens feöem Hngler. 

IDer ftennte fie nic^t, 6ie fc^öne, fd^Ianbe £ibelie mit 
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i^rcn großen, altertümlidien (Blasflügeln unö riefigen fangen, 
öic 5rcun6in unö Begleiterin fttllcr Kahnfahrten, in mandjer 
nKtflerceichen (^egenö (tote im märkifc^en Spreetoalö) geraöe« 
3tt 6os (E^tobtertiet öer £an6|<^ft? „IPalfetjungfer" ifl il^t 




Abb. 6. Cinc übcrgangsform tvon btn in Abb. 3 bac0cftcnten UrOnfebten bcs Sttin6oi)Ini» 
watbn (PoMobtkti}optfr(n) ju unfmn itod) lebenben (Hntogsfitegen ((Epbemeriben) : cfm 

P ro t e pljcm er töc , Tr pios^ t».! pulchella, aus öen Sdiidjtcn bcr ober« Mein ftoljlcnjdt oon 
CommentTD in 5rantireid]. Uad) 6<n aK>t}lert)aUenen Reften DieberbeifltßeUt oon A. ßanb' 
Ittf 4|. CicgSnst finb mit mt bte gcclitgeit Sutauii «te iit m. 8. (Ocrgr. jaNimoI.) 

4er9eBta(^ter 6eut[d}er ttame, und er ift beöeutfam. Denn nenn 

man 6ie etgenarttge IDofftüre tDO^I auch ^^^f tDalde ftorr 6ahin« 

fteuern fiet^t, jü bleibt bod] aud] hier öic Sugct^önglieit jum U)a[|er 
als ein tüef entliches. 2^bex auch öiefer ftol3en Jahrer - bei feeinem 
3Lueitcn ^njefet örängt fidj öie Ahnlidikcit mit einem ujuklichen Hero- 
plan unfetec Technik fo iibertDältigenC) auf — h<^t [ein £eben noch 
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^eutc einmal im lDa[[er, tief un6 ousfc^ne^Ud) im lDa[(er, begonnen. 
Stark unö ftol3 unö iHniucgen toie er fpöter nod) auf feinen £uft« 
fahrten ift, fo tr»ud]s er öort 3imäd}ft als grimmer löaffcrräuber 
^eian. HIs böfes daud^boot lag er üeglos in 6ei: (liefe, — menn ober 
ein anberes, fc^tDäc^eres 3n|ekt unoorfic^tig r)orbet5og, fo enterte 
er es plö^Iic^ oon roeit^er mit einem f^eugUii^en, armartig (id^ in 
(Belenften toelt auseinander faltenden und oome mit eifemem 
Krallengriff 3U|xi<lenöen ^6en, 6er für gecDö^nlic^ eingelilappt loie 
ein faf^enmeffer an feiner Unterlippe l^ing. Richtige Kiemen, öte 
bolb aud^ befonöerc Blätteren am fjintericibc bildeten, bdI6 uer« 
fted^tci in öer immer ciiieiUeii IDajjeiipüIuiig öes Hlajtöacms lagen, 
ercDie(en öie cpirklic^ ccf)te tDaffcrjugcboi igkeit. 3u i^r aber trat 
aud) l}ier öie urtümlidje (Eigenfc^aft, keine cigentnd)C TTTetamorp^ofe 
mit eiHiu)d}altetem Puppenftanöe 3U 6urd)lcben au] öem tDeg oom 
flugunföt^igen Hnfangssuftanb 5um 5^üd^Itier: eines (Eages i^ auc^ 
diesmal 6er tPaffernif an einem Stengel ober Blatt einfach ins neue 
Clement i^inaufgeiilommen, ift ein le^tesmal köpflings (dur<^ einen 
Hacfeenrig) aus feinem eigenen IDaffer^emde gefahren, um dann als 
fertige IDalftüre knarrend auf gemattigen S^^^P^otteh, deren Hn« 
fatj öas IDaffertier fc^on eine lUeile fd^einktr 5mec&Ios fiil^rte, dur^ 
die Cuft daoon^ufteuern. Das Softem der a!tertümli(^en platten 
dünkt 5abei üud] öiesnuil nod] du jtaiies, bcnn jic können niemals 
flac^ 3urö(fegefaltet coeröen, ja in oielcn S^^^^^ roeröen fie nid)t 
einmal l}od)9eklappt, fondern nur in ^ori5ontaIer ^iugftellung jelber 
[tarr 3ur Ruf^e gebracht. 

dntfc^eiöend aber ift, 6a^ öiesmal aud) das S^ugftadium 
wirklich ein rochrhaftes bleibt. Die £ibelle ift in i^m nic^t 
blog ät^erifi^es Ciebestoefen toie die (Eintagsfliege. Hls milde 
Amasone fireitet und räubert fie meiter, eine nermegene $leif<^ 
frefferin, die andere nom 3nfektengef<!^le^t f rigt als rechte „Kanni«' 
balin" am eigenen Dolk. Ha^ den grimmen Sahnen i^rer Bci[j 
kiefer ^t man das gan3e Cibelfengeft^Ie^t gern als „Ödonaten'' 
(die Be3a!}nten) 3ufammengefa6t. 3" öiejem be3eid}nenöen (Be= 
genfat^ glaubt man bei äfjnlidjer flUcrtümlidjkeit im gan3cn öo(^ 
fc^on das Spiegelbilö einer etiöas iDeiteren Stufe aus dem Stein« 
kofjIeniDalöe 3U feben: 6er 5^119 ift nid)t mebr blog roie bei den (Ein- 
tagsfliegen eine atcmlofc 5^ud}t für ein paar Stunden, die 3ur (Tafel 
keine 3eit me^r findet; fondern fie ift f elber fc^on ein behäbiges 
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Stü(fe £eben gciDoröcu, öas aud) fliege aö lujtig [ein tuftuMlö lacit, 
»ie frutjer mit öem (EiiterbaJicn öes Uuterfccbootcs feine löa|)ei^ 
beute. So mod)ten es aurfi öie alten paKioMfttnopteren immer bcffct 
gelernt l^aben, unö es ift lüirklid) uidjt 3U leugnen, 6af^ öie uns er= 
l)aUenen Riefen pon öamals in \\\xm\ gröberen Bilöc felber oft [^on 
am anetmetften geraöe folc^er ftattUt^en fleifd}freffen6en £ibeUe oott 

Don unmittelbatftent 3ntereffe aber mug fein, öag ft^ 
unter i^te fpateten (^efd^Iedjter auc^ nac^ Mefer tibeUenrid)« 
tung felber fd|on unoetkennbare Übergangsformen mtfd^ten. 
Bereits im StcinkotjIencDalöe, im großen S(fjöpfercöa!6e alfo, 

fd)iüiiiicn Ur=£ibencTi, öie, im ftarren SDjtem 5ci palaoöiktpopteren 
(tcuernö, im (Beäöer il^rer 5^ii9<^^ \&\on öie 3ukünftige ed)te Ctbelle 
ofs tperöenö ooröeutcten. Unö als ojunöerbarfter cEiunipf: finö 
Ijeute nod) unfere Hma^onen üielfad] gan3 imponicrenöe Kerle, aie^ 
nigftens innerf^alb öes infeküfdien Klcinoolks, jo fd^lo^ fid) öa- 
mals an öie Kotoffalgeftalten öer eckten palöoöiktpopteren in 5rank« 
reii^ <KU<i^ ein fol^es oöröeutenöes Ur^CibeUengef^led^t, Meg^neura 
mit Hamen» bas felbft in biefer Hiefenjeit benHekorballer 
(e bekannt geworbenen oor- unb nac^ioeltlic^en 3n' 
fekten in ber (bröge gef erlagen I}at: t$ klafterte mit einer 
Slügelfpanntoeite oon 70 cm. Biefer faft Breioiertetmetcr^Ricfe in 
Cibcllcngcjtalt unö mol}l aud) mit öer IDilöt^eit einer £ibelle aus= 
geftattet, oüröe felbft einem Böam öiefes paraöiesioalöes (toenn 
es fd^on einen gegeben ^ätte) einigermaßen un^eimlid) erjc^ie« 
ncn fein. 

Had) öiefer erften (Blan3leiftung finö öann (U3enigftens in un* 
feren 5unben) bie Cibellen alleröings 3unäd)ft ruieöer ettoas in öcn 
Qintergrunb getreten, bis in ber Juraseit 5a^lrei(^e unb nun ec^te» 
au<i^ nod| gan) ftattlic^e Dertreter erftanben, oon benen ab eine 
gemiffe Blüte bei bem (Befc^Iedjt tro^ feiner entfc^iebenen Urtitm« 
Kij^keit oerblieben ift. lloc^ ^eute (eben aUein in (Europa über ^un> 
bert Arten, 3U benen 3al)lreic^e, oft munberbar farbenfdjöne 5ro- 
penformen kommen. Den Rang einer eigenen 3nfcktenorönung, 
öie iljren Höel nodj unmittelbar üom paUioöiktnopterenftamme 
ableitet, of)ne ficb in all öer 3cit auf aÜ3u Diel Heuerunqen 
eingclafien oi'^eu iigenö eine jüngere £inie aus fid) entlafjen 3U 
^ben, toirö man auc^ öiefen toilöen (Befellen ^eute nid^t abftreiten 
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können. 2^nt Be3eid]nuii9 als ©öonatcn (üdonata) fängt 3iemli<l6 
allgemein je^t an, fid^ öafür einzubürgern. 

Die öritte (Bruppe oöer entfprec^enö auc^ (Drönung, 6ie 6ann 
tia<4 €pl)emeri6en un6 Cibellen i^ter in $xa^t kommt, tft etnnis 
fc^iDerer bejetd^nen. Htan ift oieUeic^i einmal an einem netl* 
((^äumenben 6ebivgsbac( entlang getoanbert un6 an preUfteinen 
ber Uferftrage ba, bort lange, träge Hiere mit je^t beutlic^ 5ur&<&« 
gefalteten Slügelu, aber S^nxinsborften fi^en feigen, na^ babei 
m&i öic trockene Ic^te fjout, aus öer foldj (Eier gefahren. THit öiefcm 
Rock jinö auch öiefe [eltjameii i^äjte nad} llbcllenart iiod] aus öem 
lüaffcr felbft geliommen, wo fie unbekümmert um allen Stur3 öer 
ujüöcn ^iüt unter Steinen gelauert unö geailöert trotten. Das jefet 
finö fogenamitc perliöcn fPerlidae oöer Pcrbidea), auc^ Uferbolöe, 
, Hfterfrü^lingsfUegen unö Steinfliegen ge^eijjen unb oon 6en Hng« 
lern gefuc^t als Ceckerbiffen öer S^^^f — v^ii mirklic^en SIi«9^" 
aber finb fie f o oenig oeraxtnbt wie 6ie (Eintagsfliegen, man muß ^ier 
mit bem 0olksn)ort „SKege* ft^nlii^ oorfic^tig fein mte etna beim 
IDaIfif(^ mit bem 5^f<4* ^tm £ebensroman fpiegett fic^ 

vielmehr un5Q)eibeutig nod^ bas IRftril^n bies Steinlo^Ieniwitbes. 

flu<^ fie finb fämtlit^ no(^ ^eute „Amphibien*, fosufagen Sröfc^e 
öcs 3nfektenftamnibaums, öerart, öag fie in öer Jugenö gleicf^ öen 
5rof(f|«KauIquappenU>affcratmungbe[iftcn. Die Kiemen öa3u können 
ifjnen öiesmal an öen alleroerfc^ieöcnften Körperjtellen loacbfen, fo* 
gar an öen t^üftglieöern öer u)irfeUd]en Beine, unö Hefte von il]nen 
ge^en gar noc^ t^eute felbft auf öie fertigen 5iügeltiere öer £uft über. 
3mmer bieibt auc^ biefes 5Iüge(tier ^ier feinem f?eimatUcf)en Bac^ 
na^e, unö Q)enn einzelne Birten fo in öer u)affe?geföttigten £uft am 
(biegbad^ Zeitlebens auf naffem Stein fortbauem nnb jene Kiemen« 
Überbleübfel loenigftens nod^ im Itebenbebarf ii>irkli<^ gebraud^en bis 
an i^r €nöe, fo taucht gerabeju fiberomltigenb ^ier nod^ ber Stein« 
fto^lenmalb mit feiner ed^teften Schöpf erperiobe auf: wm IDoffer 
mallt öie 5^ud)te in öi(ken, roarmen SAtoaöen empor, am Blatttoerk 
ber Barlappbdume unö Ricfenfd^adjtell^ülmc fchlägt [id] öei Hebel 
nteöer unö tropft oon jeöer Spi^e neu als (Eiaufe fjerab, — eine 
omp!jib!f(f)G IVeU, gemacht roie keine je roieöer, bciölebiges Hm« 
p^ibicnDoIk 3U entcoicfecln.' 

Anbererfeits fc^eint ber rü(ka)ärts faltbare 5(ügel ber Perliben 
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uns ober fd^n loteöer eine um ein toeniges ^ö^ere tecf)ntf(^e Stufe 
t)on damals er^Iten, mie ja oft im Stammbaum au6] fon(t in 

foIcf)en Reliquien 3iemlid) kunterbunt öie ITterfemale Dcr[(^ieöcncr 
Hnfangsftationen oerniijd^t 3U liegen pflegen. 

3m (Begenfalj 5U öen Eibellen ift aud) öiefes perliöenoolk tjcutc 
crficf^tficfj auf abjteigcnöcm Hft, na(f)6em es wo\}i ebenfalls fd}on 
im Steinkoi^lenroalöc fic^ jelbjtänöig gemadjt l^tte un6 nac^tocis» 
Hc^ bereits in 6er Permperiode, alfo unmittelbar banac^, erkennbar 
fertig getoefen toar. 

H&tfel^ft oie immer ift das Stehenbleiben biefer toie der 
beiden andern (Bruppen dann in fo langer Seit. AKe drei gingen 
fie unabhängig oom palSodiktpopterifchen IDefen aus, folgten ein 
Meines Stß<& meit dem Suge 3ur Doriotionsbreite gegen <Ende der 
Steinkohlcnjeit, der mit der neuen Saugfähigkeit ^ufammcnhing : 
öann aber erftarrten fie unö blieben nun in U3efentlid]jteii ^ü^cii, 
was (ie coaren, als fliege l}eute nodi öer Dcrgi^mcinnicbtbad) oöer 
(Bcbirgsquell, ^e^ fie anfangs bemol^nen und fpätcr umgaukeln, im 
uralten para6ie|iidien ^örntoalöe öer Dor3eit rocitcr. 

Hber fie foUten nict}t alle fo konferoatio bleiben, öie alten Sö^ne 
und €niiel üom paläoöiktpopterenftomm. 3um (£eil noch 
fpateren Steinkohien5eit felbft, jum Q[ei( in der darouffolgenden 
Permseit hoben fi<h offenbar geologifche <Bnfluffe geltend gemacht, 
die ffir die mehrsahl dort Hnla^ tief eingreifender weiterer Umge« 
fidtung »erden follten. Und 5toar find es in er(ter Cinie 3coei Heue« 
rungen noch gerocfcn, die im cigentlichftcn Sinne grade3u rcoolutio* 
nierend getcirkt i^übcn luett übei alles hii^ti^s, U5as (Jintagsfliccien, 
Cibellen und Perliöeri je erreicht haben. tDir treten in öie eigcnt- 
Iicf)e liHMtere (Emporenttoicklung des dort begrünöeicn Infekten* 
jtammbaums ein, indem mix uns ihnen zuwenden. 

Die Palaodikti)opteren kamen (nach der t>on uns 5ugrunde ge« 
legten Oermutung) aus dem IDaffer, ia üom IDaffer aus coar dos 
Sliegen audh bei ihnen, toenn man es mieder fo menf(hli<h aus* 
drüden foll, erfunden morden. 

Uber nun maren fie auf dem £ande mit diefem Stiegen, — 
mar mit ihnen endlich auih der 3nfe^itenftamm in der gansen Sü\k 
feiner Kraft unö (Entroicklungsfähigkeit auf öcm £anöc. ^icr aber 
mugtc 5unöchft eine roeitere lUoglidjkeit auftauchen. Die lUüglichs 

Bdlft^e, Der Stammbaum öec 3nietüen. 4 
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6ett nöinU(^, .6a6 att<i4 6tefes 3nfelt je^t fosufageit mit „Qaut iinö 
^aceit^ in öiefes neue £an6(e6en ^ineingesogen ii>ur6e öergeftdit, 
(Kig es altmolilic^ nic^t blog in öer Reife feines Dafeins als fertiges 

5Iugtier, [onöern [d^on mel^r oöer minöer ganj Don 3u9cnö an 
auf öem Zanbt blieb. 

3ene (Ep^emeriöen, £ibcllen unöperliöen l}aben öenStbritt nidjt 
getnacbt, ~ aber öos ift ^etn (Brunö, dag il}n andere nicfn iimcbcn 
(ollten. (Erinnern mir uns nur an öie uns (o oiel näheren IDlrbel- 
tiere: auc^ 6ort ^aben mix l^eute nod) öen amp^ibifc^en, als 3ung- 
tier Ikiemenatmenöen jrofc^, daneben aber miffen mit oon 6er (Ei* 
öec^fe, öag fie f<^on in grauen ([agen i^ren ganjen Hntp^ibienftanö 
enögfiltig abgefd^fft un6 fi^ Seit i^res Gebens auf Cungenatmung 
geftellt ^atte, un6 mir miffen, mas eben oon biefem Heptil bann 
alles nac^ oben 5u gekommen ift: Dogel unb SSugetier bis 5ttt 
oberften Stufe öci gan3en tierifcf)en (lutcDidilung bort !)inauf. (braöe 
öiefcr Dergleid) kann aber nod] engeren Anwalt geben. 

tDir beübad)ten bei geroiffen 5i^öfd)en, toie fic fid) bereits tDcit 
unö lüeiter öiircfi iljre tebcnsrocife (3. B. durdi Bcjteigen üon llr= 
loalöbäumen) com IDafjer entfernen tro^ it^rer noc^ b^\it^enben 
«mp^ibifc^en 3ugenöftufe, unö mte fie nun allerlei ITTittel unb tDege 
fu(^en, i^re €ier unb Kaulquappen anä) fo über öie !irittf(f)ctDaffer« 
ftufe ^inmeg^ubringen. 3n naffenBktttminfieln, mofic^^oc^imBaum 
ein minsiges Hegentünipel(^en er^lten, ober in bünftli^em Sil^auni 
merben bie jarten (Eier geborgen. IDeitl^in merben bie Kaulquappen 
00m €tterntier ouf bem Hfi(6en mitgefdjieppt, um bo^ no<!^ eine 
feu^te Unterkunft 3U finden. Bis [d}lie^Iic^ aud} fyex (d}on eine 
erfte notdüiftige (Ban3«(EntcDöl}nun9 uom IDaffer fid| in den ent- 
fd)iedenften Sailen geltend mad}t, die eigentli(^ bereits dos flmpfji-" 
bium als fofdjes in cmc l)öl}ere 5ortfd)rittsftufc biricin auft^ebt. 

Ä^nlid} nun mögen mir uns auc^ Urinfekten des Steinkof)Ien= 
maibes denhcn, die fic^ als Sli^Qcr in das ^o^e Blätterdi(feid)t i^rcr 
Urtoaldriefen l^inauf gemö^nten. Süt^tn und andere 3nfe6ten feigen 
mir noc^ ^eute in ben ([ropen i^re mafferbebürftige tooenbrut 
ben feud^ten IDiegen anoertrauen, bie fi^ nad^ 6emitterregen in 
ben Blattmin^eln ber BromeIia5een (HnanasgetDäc^fe, die fic^ mie 
(Drd^ibeen I?od) auf den ttrmalbbSumen angefiebelt ^en) bilben. 
Beim Bau des panamakanals fdjmäiiiiten aus fol(^en t)immclstüm> 
peln grade die oerderbendro^enden IUüIü na mucken. 2^ in den mit 
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einer magenjaftartigen 5^ü|fiqüeit erfüllten Blattfeauneu iujekten» 
freffenöer Pflanzen (TTepentlie?) fold^er (Eropenparaöiefe \anb man 
Icbcnöc 3n[cktenlarDcn, öie m im (Bcgenfa^ 3U anöern, Ijier er- 
tränkten und Don öer pflansc pcr6aufen 3nfelitcn ,,pepfinfe[t" ge« 
ma<l^t ^tten und öer Deröauung e&enfogut miöerftanden, rote 5er 
BonöiDurm in unfenii Darm. Bhtt aud^ öiefer ftusneg wixb ft(^ in 
6en alten Seiten ni^t überall geboten ^6en. (BelegentKc^ mag aud^ 
ba bas Qerumfc^Ieppen 6et tDafferbeöilrfttgen 3ugen6 nachgeholfen 
^ben, wie bei jenen 5röfcf)en. lto(!h bei 6en heutigen pcrli6en, bie 
öocf) jo unbeirrt ll)affcr[dnöcr3eugen, trägt öas IDeibcbeii lueiugjtens 
feine <£ier ftets eine lüeile in einer Baud)üertiefuna mit fi(h fort, 
offenbar alsDorforge für alleSälle. $d)iie[3!ici] konnte aber auch 
jeftt nur folgerii^tig fein, wenn in erfchüoerleren lagen fcfjon früh 
6ie notige natur3Ü(htung einfegte, öie aud) für öie (Eier un6 Jungen 
folcher 3nfefeten überhaupt £anöenti»i(6Iung öurchsuörücfeen fud^te 
mit fofort fid) einftellenöer Canöatmung. ÜTag au(h liiex^n fchon 6er 
feuchte IDalö felber (belegenheit geboten hoben, fo »erben toir als 
no<lh ftövitm f ttebftraft geioiffe anbere geotogtfiih^ Üerh&ttniffe iener 
Seit becßckfi(htigen müffen. 

Die eigentiiihen SteinlohlemDätber mit ihrer urfi^rfinglichen 
5öuno unö S^ota werben roir uns getoig im Sinne öes (Befagtcn 
abljängig öenken oon einem beion^ers feuchten, fet)r öümpfl)altiüien 
Klima. Aber öie geologifche (£pod)c, öie fie be3eid)nen, röor fchr 
lang unö aud] roieöer in fich roechfelreid). IDachfenöc Derlanöung, 
gewaltige (Bebirgsbtlöung, nngebenre üerrottterungserfchcinungen 
mit unfaßbar groger Schutthäufung a)irkten ebenfalls in (ie hin« 
ein, unö gegen ihr (Enöe feljen roir obermals, roie fchon nor ihr, 
rote HDüften ft<h entfcheibenb tiber groge (Erbgebiete ausbel^nen. 
IDas oon Infekten in biefe OKifferarmen Striche geriet, mug früh 
f(hon gan3 befonbers gebrdngt roorben fein, felber oöIKg 3U „oer" 
fanben", b. h* <xu4 f^^ne gan3e 3ud^nbentioiclIung aufs tirociene 
3u legen. Kehrten folche neuerer bann fpäter in ben feuchten Hr* 
imlb 3urüdi, [0 brachten jie uatci Unijtdnöen roohl }d)oii öiejen 
Der3id)t auf öas ,,flmpl}ibifchc" als feften (Erruerb aud) öortljin beim 
unö beroöhrtcn li^n aud} unter leichteren Beöingungcn meiter. 3" 
anöern 5^1len mag allcröings in öcr So^9^ erneute (Belcgenl)eit 
auch miebex Hückfchiäge er3eugt h^^ben: f^on gan3 befreite nicht** 
amph^bifche 3nfekten oeriegten wohl ih^^^ 3ugen6ftabien nachträg« 
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üd) tDicöer in öas U)a[(er ^urücfe; merkroüröigc Hnpaffungen 3tr>citen 
(Braöcs (bis TOicöcr^crgcftcIlter, aber je^t 3rtfcit9iaöiger, fcÄun- 
öörer Kiemenbilöunq) mo(f|tcn ba eintreten, fei es in öer Sorm 
eines li)ieöerera)ad]cns alter, innerlicb nod) oorbanöener Keim* 
anlagen oöer als unabhängige HeuerBöerbung, öie bod^ öie IHasfec 
öes Urältcften ojieöer DorftcÄte, — ocrtoic&eltc Dinge ieöenfaUs 
für 6ie fpötere Deutung öes m^ren gef(^ic^tlt(^en Sufammen^angs. 
ntug man in öer Petioanölungsfa^igleit geologif^er Per^ditniffe 
öo4 fogar offen kiffen, öab au^ fol^e feftunö&ten IDaffer*' 
evoberungen gegebenenfalls nochmals im öritten (btaöe toieöet in 
ni^i amp!^ibif(^e$ Ckinöfeben iinifd^Iogen Üonhten *) 

Hun abei 3U öiefen gejtültungsreic^en Sc^idifalsmegen [e^en w\x 
aIImol}lid;j und] ein 3iüeites treten. 

Die tüad)[enöe £anöausbreitung in öic perjdjieöenartigften Um» 
weiten hinein mufete eine 5»^^^ üon (Ein.^elfortfcftritten nocfj ron 
felbft mieöer nahelegen in öer übrigen ©rganifation. IDir Ijaben 
fc^on berührt, öag 6er 5Iug fid^ oerooHhommnete Dom rein ausw 
bteitbaren Unö oertiMI aufrid^tbaren ftarren 5lügelft]ftem 3um he» 
megüc^eren, au<^ ^orijontal na<^ hinten äbetetnanöet faltbaren; 
erftereisfüeftauf Öiei)atter(ei<i^teran, toa^renö le^teres öen größeren 
prabtifc^en Sc^u^ öer Haumerfparnis bei ttid^tgebrau«!^ getoa^rie. 
IDac^fenöe Ungleid)f)eit öer urfprilnglicf) gleid)ortigen Slügelpoare 
feonnte in öerbinöung öamit 3U finnreidjen n)eiteren flnpaffungen 
öer „De(feflüqcr' führen: befonbercn 5ßrben oöer Der!}ärteten oberen 
S(i^u^öed{ein. Auf taufenö unb taufenö (Ein3elu3egen mochte au(^ 
öurtf) An6eritnq 6er (Blicöerfoiin, Körperlänge ufiD. öas ptatonifi^c 
Urbilö öes „protentomon" äu^erlid) oeriöifc^t, oergröbert, oerper- 
fönl!cf)t toeröen. tDö^renö anfangs toof^l nod) gan3 allgemein reine 
Sleif^na^rung aus öem räuberifc^en IDafferleben auc^ auf öas £anö 
Überbommen toar (wo öie toUöe Cibelle es {a ^eute nod^ nid^t anöers 
bennt), mag öie nxi((fenöe $fine öer Canöpflansen gans aKm^Ii^ 
au^ 3u einem erft beöingten unö nebenfödiUd^en, f(^UegU(^ aber 
mi^^tigen üegetariertum geführt traben, 3umaT als meitere eigene 
IDanölung öer £anöpflan3en au Stelle öer oielleidit nod^ roeniger 
geeigneten Steinko^Ienflora eine als Ha^rung bequemere faöljere 

*) (Eine ausffl^rlt^e Darlegung ber I)ter maggebenben geoIo9t|d)en 
Üerfiällmffc im Ücrlauf 6er Der|d)iebcncn (Erbpcrioben ftnbet bcr £ejer tn 
meinem Kosmosbanöd^en: ,,Se|tfän6ei mb meece im 1X)e(^{el 6er Seiten." 
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PfIaH3ciupc(t3u fetten beaontt. Umfaffcii^c llmcieftaftimgcn 6cr S^^i' 
Organe mußten von l^m aus uuüermeiöUc^ ©eröen, uoie mix \\i 
ja überall öen Übergang oon Jleifc^freffern 3U flllesfre[[ern unö 
enölicb reinen pflansenfreffern begleiten fe^en. 3e nac^ nö^r-, 
IDe^r-, 3ag6« un6 fonftigen nu43iDe<ften (iber mußten im Sinne 
6es Baminffl^en Hnpaffungsgefe^es fi(4 ^^Ilofe Üarianten bet (Be« 
^It, 5<ttbe ufw. ausjüi^ten un6 fertigen. Man betrachte nur Me 
beiden 5oTme|treme auf 6run6 folc^er engeren flnpaffung auf ber 
flbb. 7 (einen unter Rinöe lebcnöen Käfer unö eine blattäl^nlit^ 
gccDoröene J)eufd}re(6e), um einen Begriff 3U erhalten, bis 311 was 
für einem (5raöe 6as ,,Protentomon" fi(^ Ijier biegiam ertüiejen 
^aben mu^. TTtit iDadjienöem 5oi^TnrKiri!ercn unter äiif^etitcb günftig 
geregelten, ja üppigen Da(einsbeöingungen mußte aber aud} jenes 
mcrJitDüröige ornamentale Prin3ip, öas uns fd)on in öen erften SHa» 
gei^eic^nungen öer paIöo6i^tt)0|iteren felbft begegnete, einer immer 
ftfirkeren Holie fu^ bemächtigen, — fenes öurc^ die ganae orga* 
rnft^e IDelt fo ge^eimnisooU verbreitete 6eftaltung$|irin3if», 6a$, <in« 
f<^einenö felbev unabhängig von jeber M^IichStettson^ffung, rht}th< 
mtfch georbnete Sonngebilbe om Körper ber Cebeoefen (fogenannte 
„Knnftformen der Hatur") je nacf) IHögli^feeit bes £uyusfpielroums 
begiiiiftigt. töte allbekannt, i|t öie l)öt)ere 3ii[c^^teuu>eU fociar öie 
allergiän3cnöfte Äußerung öiejes noc^ roenig ftuöierten unö in feinen 
gefe^Iid)en Becoeggrünöen öurcf^aus öunkeln Cebensoocgarigs auf 
(Erben gemoröen, un6 ni(f)t [elten kann man gera6c3U bei ein un6 
6emfelben 3nöiDi6uum t^ier 6iefes 0rnamentalprin3ip unmittelbar 
neben 6em Sc^u^ unö nu4prin3ip in Kraft fef)en, inöem 3. B. 
bei einem Schmetterling bie ausgebreitete 0berfeite öer S^ügel orna« 
mentale Cususformen seigt, nxlhtenb bie (bei fia^tfdatpißttn $lü* 
geht, alfo in St^u^fteHung, aQein fidhtbare) Unterfeite bie S<lhu6f<txbe 
berUmgebung befi^t. Bas munberbarfte <Ejrempe( bieten baffir {ene 
berühmten tropifchen Schmetterlinge (Callima), 6te oben tveithin in 
„Schönheit" prunken, unten öagegen üöllig einem mögH(hft unfd)ein» 
baren öürren Blatte gleicf^en (üg(. flbb. 8). Die bei öiefer Unter» 
jeite fo öeutlich hß^^^ortreicuöe Bcjietjuug 3ur Scbut^geftaltung (öer 
Schmetterling in Blattgeftalt tnirö oon S^inöen fcbiueier lufunöen), 
alfo Barroins Prin3ip öer „niimikrn" in feinem ujeiteftcn Sinne, ift 
in Ic^ter 3eit öfter heftig ange3U)eifeIt rooröen, aber, toie ich 
merften möchte, mit Unrecht, (bemig finb im (Eifer bes (befec^ts 
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manche an^egebeueii Bcifpicle fal(d) gecDät}!! getuefen. öicU 

fa(^ ift 0ruameiuaI«3tDcc&lofcs oon foId)en, 6ie öcffen befoiiöere (Be- 
fe^mä^igkeit übeu(aJ}en, mit Sdju^anuaffung üertücd)felt tooröen. 
3n 3aI)Iret(f)cn aTu^crn Bcifpiclen, lüie aud) öem l}icr abgebilöeten, 
kann aber tatfäd^Ud} keineclei Smeifel über 6ie (Gültigkeit auc^ öiefes 
$<^uöprin3ips hefteten. 

Doc^ 6as alles reicht kaum an 6ie gati) eideitarttge Sonderktifis, 
6te 6as jn\ekt noc^, offenbar im 3ufammen^n0 mit feinet otteften 
un6 innetften (Eigenart, aber unter ber pettfc^e mieber eines befon» 
beren geologtft^en Dorgaugs, ft^on gleich naäi ber Steinko^Ienjeit 
erleben follte. 

Das tDad}stum 6es ein3elnen 3^^f<^^^^^ f^ül} an einen 

bcftimmten feltfamen Sug bejeffen. Die äl}itiiil)üUe, öer „Stiefef, 
tüic toir CS frül^er einmal bUöli(^ be5eid)net ^aben, ober bas £eöer- 
hem6, loie man aiidi jagen könnte, tüucf>s m&ti organiT(f) mit, fonöern 
mu^te gelegentüd} immer einmal roicöer ganj ausge3ogen, abgeftreift 
werben : bas (Bcfd^öpf mu^te im eigentlid)cn IDortc bei lebenbigcm 
£etbe aus feiner f^aut fahren. Das gab öer (Ein5e(entiDickIung etmas 
Stogtoeifes unb bebingte kleine Paufen. Q)ie bas 3nfekt am Ceibe 
oon ber Ilatur gekerbt mar, fo kerbte ^ier g(ei<^fam etmas ami^ 
in ber 3eit bis sur Heif e feine Cntmitklung ein. 

Btefe $ad)lage mar uralt ber Krebs befigt fie fd^on, unb Me 
älteften 3Tif6f^ten f^atten jedenfalls bereits 6amit begonnen. Der 
gro^e Sd)ritt mm lüaffer aufs £anö |d]lo^ fid) folgciidjiig aud) an 
öiefes gegebene Prinzip an. (Er Tnad}te eine le^tc Jjäutung befon= 
öers bcbeutfam, mit öer öas bisher im ü)a)|er lebenbe (Eier jebes» 
mal 3um £anötier erftanö. flis 3njekten fid) 6ann gan3 unb oljne 
amp^ibifc^c taroenftufe ans £an6 gen^öt^nten, trat ^wax bie Schärfe 
grabe biefes Sdjritts toicöer jurücfe, aber öie einfadje IHetamorp^oje 
bur^ periobtfi^^ftogmeife Häutungen blieb bo<^, unb bas le^te „Bus* 
ber^autfa^ren" oor ber enbg&Itigen Reife mugte ftets eine gemiffe 
Bebeutung auc^ fo magren. Qter aber mifc^te fid^ nun mit ber Seit 
no<^ mieber ein anberes ein. 

Der gan3e Sdjritt rom tDaffer aufs Canb mar, mie angebeutet, 
rool)! urfprüiiglid] eine nü^Iid}keit gcau^fcii, um öem ^eitrociligen 
flustrod?nen üon Sü^roaffertümpeln 3U eutqeben iinö öie (ße|d)Ied)ter 
aus mehreren (Tümpeln 3ur £iebes3eit 3ufa!nmcii5ujül}ren. flllmäl)* 
li(^ aber machte fic^ in ber 5olge je^t eine neue Uüglid)kett geltenb. 
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£luc^ oUent^afben öuf öem £an6€ trot ein eigentümfid^cr tDcc^fel 

unö 3eitrDeifcr (Begcn[a^ I^eroor, öer einen Husmeg foröcite. IDenn 
toir ^eute öas U)ad}stum öcs €in3elinfe6ts bei 6cn perfd)ieöcnen 
lebenöcn 3«ie&ten9rwppen in IDalö un6 5^ur oerfolgen, [o jmöen 
mir Bei einer qan^ iibern?ältigen6en ÜTenge eine regelmäßig 
roieöerkel^renöc d}arakteri(ti[djc Anöcrung öes IHoöus in öcn Stufen 
6iefes IDadjstums. (Eine IDeile Dotr3iebt [i(^ auc^ ^ier öas tPa^stum 
normol. Hber auf einer getoiffen ^ö^e erfte^t nac^ einet kwc^n 
^ututtgspaufe 6as loetdenöe 2n\ekt ni^t einfach loiedet mit einem 
neuen Ce6er^em6e, in 6em e$ nun »ieder fid^ ^tumtreibt unö 
frigt, bis e$ i^m abermals 3u eng coirö, fonbern fein ^mb liegt 
plö^Iid) loic no(^ einmol befonbers erftarrt, ücrtroÄnet, als eine 
Hrt IHumienplIe ober gefd^Ioffenen Sarges um es f^er, unö mit 
öicfcr feltfamen Der^leiöuiii^ tritt dufjeiUd) je^t eine meljr obcv 
minöer lange oolikommene Ru^epauje ein. S^\^ o^^^ 9on3 ^ört öie 
äußere Bcweglic^feeit, oöllig öie Hal^rungsaiifnabme auf. Starft ge* 
f(f)ü^t liegt öas TDefen, aber es liegt 3ugleid) nad) au^en mie in 
ODicklic^er Sargesru^e. 3m 3nnern freiließ ge^en öie Dinge boc^ 
tDetter. Dort fd^ieben |i(^ geraöe bie legten, beöeutfamften Bilbüngs* 
ftobien oot ber Keife bid^t jttfammen» fie alle aber ie^t unter ber 
Sargbecfte, o^ne Q>eitere äußere Häutungen. Bis enblid^ etums mie 
eine Stunbe erfüllt ift au<^ für jene lange flugenru^. Dann f&nt 
ouc^ öer Sargbedtel loieber mie eine (e^te f)aut ab unb fie^e, es 
3eigt f ic^, öag aud^ innen alles mo^I üoilenbet ift : bas fertige 3n|e6t . 
erfte^t in all feinei leijcn, münöigen Kraft. 

3eöer liennt öiefen Derlauf com Sd)mctterUng. Seine Houpe 
be3ci(^nct öas crfte, normale Stüd^. Das Särglein öer langen Poufe 
aber ift öie puppe. Rus ihr erni'piingt, obne öo^ man öie letzten 
inncrlid^en DeroKinölungen t)inter öer ftarren Sargoianö gefet)en 
l)ättc, öer freie 5<ilter, mit bem bie perfonIid)e (f ntroidlung ooUenbet 
ift. ^inselne fticine Hbtoeit^ungen äl?nlid}er 3nf^fetengruppen oott 
^eute fügen ]\^ unfc^ioer bem (Befamtfo^ema ein. (b fteiit eben 
bas bar, omis man im engeren Sinne bie metamorp^of« ober au^ 
bie „Don^ommene lUetamorp^ofe" im 3nfefttenreic^e nennt unb ati 
bem mon eine größere Hnsal^l gerabe ber ^öt^eren unb {)öd)[ten 3rt* 
feilten oon öen übrigen 5U fonöern pflegt. U)ie könnte nun öiefe 
oevwicfecltere ITtctamorpI^ofe gejd)id]tlid) 3U uei jtel^eu [ein ? 

nian fielet öeutlid}, öaß aud) bei itjr öie (Brunölagen öes IDac^sw 
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tums im alten 3iifefttenfinne an fi^ nic^t oerf<l^ben ftn6. €$ bleiben 
^utungen, un6 aus einet öugerften erfte^t bas fertige <5e[^pf. 
l>ie Kette 6er Inneren UmMIöungen nimmt nt<i^t ab. Aber an ge* 
tüiffcr Steife tft es, als erftarrc öas 3"f«&t mitten in einer fjäu» 

tungspauje, müi'jc auj^eiiid] eine längere Dauei luie ücijtciut Ijin« 
bringen, roöljrenö alfer tDeröefortgang fo lange gän3lid) innerlich 
bleibt. Deutlicf) erkennt man, ba^ öas Ueuc in öer o}fenfi(f)tIi(fjen 
ITotTOenöigl^eit einer fofrf)cn äußeren Hul)epau)c urfprünqlid] liegt. 
Das IDeJen treibt fidj eine CDeile in munterer 3ugcnö t^erum, be* 
iDegt [idj un6 frigt, un6 (päter, reif, ift es abermals frei. Bajmifdien 
aber ^at trgenb eine au|ere ttotmendigkeit es bemogen, einen (EeU 
feiner (Entmid^Iung in ein farg^ftes Sc^lafftammerlein, mo es keines 
Betoegungsraums unb keiner (Eafel bebarf, 3U oerlegen. Die Satire 
mirb ^eute oon ben fiberlebenben 3" festen fo automatifc^ gemai^t, 
baft man ben «rfprfinglidjen gef(fji(^tli(^en Anlag firfj erjt befonbers 
iDieöer l}in3u[ud]en mujj. Hbet ein ujcöanke liegt bödq gera6e3U 
bafür auf öer fjanö. 

Die perioötfcbe (Einrichtung öer nacf) auften fo^ufagen I)ermeti[c^ 
Derbarril?aMcrtcn puppenruljc mufi ouf einen uralten gefcbiditlidjen 
Sufommenftog öer cociteren 3nfc^tencuta)icfelung mit einem perio- 
b\\&i in öas 3nfektenleben oon trgenö einem 3eitpunkt ab ein«' 
gretfenöen öugeren tlaturoorgang beuten. 

n)ir aile in unfern norbifc^en £anbern unul^fen oon Kinbl^eit 
an in einem folgen periobifi^en (Ngenfa^ auf: bas 3a^r teilt fi^ 
uns in einen kalten, unwirtlichen IDinter unb einen marmeren, 
gabenretil^en Sommer. 3ft biefer (Begenfa^ auc^ nic^t für dtte (bt* 
genöen öer OEröc glei(f)mägig 3utreffcnö, fo erfdjeint er uns öoc^ 
für lüeite (Bebiete l)eute als uollhommen felbftücr[tünölid). (Es ift 
nun eine redjt f(^u)ierige geologifd^e SxaQ^, ob gefcf)icf)tlid) öiefer 
(Begenfatj immer fo beftanöen f?at. (Dbnc öaß loir öiefe S^^ge 
t||^^ -^an^ auf3uronen braucfjcn, können coir für unfern ^roecft 
bdäi ittot^l fo Diel feftftellen : in öer (5Ian35eit öer Steinko^Ienwälber, 
öaMciIp alfo, als öas '}n]M entftanö, fcfjeint öiefer IDärme« unb 
KaIteo[»e<^fel aud^ in Breiten öer <£rbe, wie unfern ^ier in (Europa 
ober in Horbamerika, tatfäc^Ki^ keine ftark merkbare Rolfe ge> 
fpieit 3u ^aben. Diefer feuc^tioarme Urmalb fi^eint keinen eigent« 
liefen IDinter gekannt 5u !]aben. Seine Bäume felber jeigen 
in t^ren oerfteinerten Reften no(^ ni(^t bie ITterkmale, mit 
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6enen |ic^ IDinterpaufen oerminöerten tDac^stums in 5er Pflan* 
3emDeU no<ff unfern Kenntniffen anbtuUn müfjcn. Die eigent« 

lic^e $d}opfuiigscpod]e audi 6er 3^^f^^^t6^i braud]t alfo unioirt* 
lic^c IDintcr nx&ii erlebt 5U tjaben, [ie Ijat in 6iefcm Punfetc an» 
fc^eineno gau3 im ,,para6ic[c" gelegen. Ob es porber fd)on einmal 
anöers umr, braud^l uns öabei nidU 311 bcnibrcn. Dagegen TOtffcn 
mir 3iemlic^ fieser, öafe es gleid} t^interljcr, in öcr näd}(tfolgen» 
6en permperioöe, entfd^teöen eine Zeitlang anöers muröe. 3n öiefem 
Perm5eitalter ift über 6te (Eröe 9era6e3U eine Költeperioöe, (teilen* 
toeife eine „(Eisjeif Eingegangen, öie, loenn nic^t in allen, fo 60«^ 
in meiten unö aud^ Don ja^Iteid^en 3nfe6tenformen {efet belebten 
<5ebleten iebenfalls 6en tDinter 3U einer minöeftens ebenfo na<IE6rli<ft* 
li<Een (Erfi^einung gemacht traben mv%, als er uns ^eute ift. 

Diefer als IXeuljeit auftauc^enöe IDinter mußte aber an 6ie 
u)ärmefrol)e (Eiermelt üon öamals ^roeifellos [cl]r roirkfame Ueu= 
foröerungen ftcUcn. 3nöem er jet^t iDirlUid} für geroijfe 3eiten öes 
3at}res 6ie (Jiietgie öes Pflan^einöüdjstums (^erunterörücfete, ent309 
er allen pflan3enfrcffenöen (Tieren (unö unter 6enen befanöen 
je^t 3weifenos auc^ bereits Diele 3nfekten) 3eita}ei(e (tark it}ren 
ILi]^^. Unö öarüber hinaus ftellte er unmittelbare (Eemperoturforöe' 
rungen an öas (Eier. indn<^erlei Hnpaffungsausnege 6er £an6tier* 
u»e(t können toir folgerichtig in unö feit öiefer permaeit verfolgen. 
Damals ging öas Saugetier jur inneren Blut^eisung über. HIs 
l)ilfsmittel gegen öen n)interli<i^en Ita^rungsmangel ^at es in Öer 
5oIge aber nodj ein 3U)eites Sc^u^prin^ip jum Durc^^lten gefuni 
öen: öen IDintcijd^laf öer ITIurmelücie unö l}am(ter. (Eben öiefer 
tOinterjc^laf i[t aber roieöer oon innerlidj nic^t [0 t)ei3enöeti IDirbel- 
tieren, roie Sdjlangen unö (Jiöecf|fen, als (Begcnjug überl^aupt 3ur 
U^iiiterüberftebung ausgenu^t moröen. Unö gciaöe ?)ier muß nun 
auc^ öas 3n[ekt jic^ 3U öer neuen Uügltc^keitsfocöerung in [einer 
IDeife eingeftellt i^aben. 

3m gan3en fe^te öiefer Umf(^n)ung öer 3eiten offenbar auc^ 
öas iunge 3nfelteni90% auf eine ^arte ftuslefe. mancherlei ältere 
Sormen finö öamals ausgeflorben, bei öen neueren unö überleben« 
öen aber tritt fortan oielfältig öie (Eenöen3 ^eroor auf (5ruppen, 
in denen ^eute jene oollbommene metamorp^ofe mit €inf(i^al« 
tung eines puppenfdjreins gang unö göbe ift. Diefer 3nfc&tenfort- 
f(hritt folgte öabei eigentlich nur öem Uaturbilöe überl^aupt in 
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feinem tDiittetl^en 3eita5fc^nitt. Die nährende Pflan^etiwelt ttodt« 
nete öugerli^ mumien^f t ob, 6er 3ur Bemegung bisset freie Boben 

fonfe unter eine SargljüIIc uon IDinterfcfjnce. (Es xmr nur ein <Etn- 
\d]h\\] ins (Ban3e, toenn auch 6as 3iif^'^ii 1^^] niumieiv oöer [aigl^aft 
fo lanac abhapfelte. iUan Uönnte fid} öeukcn, öafe mit gan3 lang* 
famem flusmacfifcn öiefcr äußeren Haturöinge 3nnÖ(f)ft ein gecDijjer 
nat)ruTigsmangel auf öic Ickten (Entrüic^^Iungsjtaötcn 6cs (Fin3el- 
infe^ts als reines lDad|stum drückte und immer mieöer ^ier die 
fjäutungen »erjogerte. (Eine alte Ijaut reichte für mehrere innere 
$ottbilbungsperioöeii, öabei aber iDurbe f te, übet i^te ^it bauernb, 
bfitt iinb fargartig, o^ne bo<^ ab3ttfanen; tDil^lnt ^oaifte f^t blefen 
(Bebait&engang, fooieC mir belannt, 3uerft ausgef&^rt. Die ^ut 
ftonnte aber gut in bem Suftanbe bleiben unb fic^ als trociener Der« 
fdfluß über alles fdfieben, öenn von t)iel ®rtsu)ed|fe( roar im Sd^nee 
öoc^ nid)t 6ie Reöe un5 einen ili[d) gab's aud) eitiftujctlen kaum. 
(Berabc öcr [argl^afte Uml^ang aber bot felber beffcren $d]ut) gegen 
UnbiK öer IDitterung, wo^u bann no(f^ alleilei ^ilfscoege, roie audy 
6as puppenförglein ols (Ban3C5 nodi irarm eingebettet' lourde, a\h 
mä^Ud) |id} i)in3ufan6en, ä^nUd} roie öie |d)lafen6en lUurmeitiere 
ia au(4 in Pel3e gen)t<jke(t in gepolfterten (£rM)ö^ien ru^en. 

3mmer^in barf man bas (Etnfc^Iten 6er puppenru^e beim 3n« 
feftt 6o(^ nid^t bIo| als fold^en H)interf(i^laf auffaff en, als reine Hu^e. 
JnnerHd^ ging ja bie lltetamarp^ofe mie ein leifes U^noerb au<^ 
in netter, unb es bleibt eben bös <E^rakterifti[(^e gerabe ber Jn« 
felitenbemöftigung 6es HMnterproWems, öag öiefe 3nfekten au<i^ bie 
Paufe organifd) in il^rc lUeianioipfjofe aufgenommen l]a5en, fo öa§ 
als Ergebnis öer Ruf^e im neu auflebenöen 5^ij^)I^^i9 ntd)t ein ob« 
gcniogertes 3nöiöiöuum im fonftigen status quo üufer|tanö, (on* 
6ern öie in aller Stille innerlicb ausgereifte unö ausladiierte fd)öne 
Krönungsform öcs reifen £ebens unö Spifee öer lUetamorpliofe. Unb 
gcraöe öiefer pofitioe flnfd|lu6 an öie IUetamorp^ofe ^at u>a^r« 
fc^einlidf öann auäf bie (Einrit^tung im gan3en bei allen Infekten, 
mo fie über^upt einmal angebahnt nxir, fo fe^r jö^ immer neitet 
burd^gebrft&t, auc^ in öfters mieber oeranberten folgenben Seltlageh 
ber (Erbgefc^id^te bis l^eute. (Denn tDir annehmen, öag öie perm3eit, 
für bie mir unmittelbar einen ftarften Kältefturs auf ber (Erbe nai!^* 
weifen können, öiefe Ueuform öer Hletamorp^ofe ^uerft in öem 
atuiüd) |ungen 3nfekten[tamm IjerDorgeiufen ^t, fo miffen u)ir öoc^, 
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öag 5unö(^ft 6amals cu^ toieöer loärmere €r63eiten gefolgt 
find, in bev.en 6er IDtnter oicllcic^t rcrf^t ftark nodj einmal allge» 
mein „erlojd]'\ Die üaije öcr oirogeri Saurier [djeinen überroiegcnö 
»ieöer paraöiefif(i)erc 3ügc get]abt fjabcn, un6 nocfjmals feel)rten 
fold^c in öen IDäIöcrn öcr Ücrtiärseit 31UÜÄ, — tücnu aud) mand)es 
öafür fpricf)t, ba^ ein geiuiffcr 3cit)rcs5eiteniiontra(t audi in all öiefen 
(Epod)en nie mel^r ooUfeommen gefehlt ^ai. Über öiefe 3eiten fort 
^at fi(^ aber 6ie ^5^ere 3nfektenmetamorp(^ofe auc^ er^Iten, ja fie 
fyit (t(^ 6airin fogar nod^ Qecbrettet un6 oectieft. Qlan mug eben 
6enlten, 6aft fie au<j^ 3tDe(6 ^ie (un6 ^ute no^ in loatmenben 
£ftnöecn f^i) für 6en einfachen Konttaft feuchtetet 06er öürteret 
3ahres5eitpetio6en; 6te ^eige Diirte treibt fa au<l^ an6ere fiere^ 
Sfiugetiere un6 KroftoMfe, ^um „Sommerfdjiaf", toie 6ie Kalte Bum 
lDinterfd]laf. (bevabe öic|cu Komrait inerten lüir 6er großen Sau» 
rier3eit im IHittelalter öer lDeItgcid)id)te über be[onöers gern 3U» 
fdjreiben; t)ienetd}t hätte er allem iücf}t 6tc puppe tjeroorgerufcn, 
aber ©0 fie 6a n>ar, öiente fie aud) ihm naditräcjlid). 

Sc^licllid) mu^ man iuöcjjen aud) an öle jäljc lUadyt 6er 'Der^ 
erbung allein, 6as automatif c^e öetcrbungsgebäd^tnis, 6ie „ntnemc", 
6enken, 6ie, mos einmol 6a nmt, befonbets bei fotd^en Waä^s» 
tuntsmetantorp^ofen 30^ burc^su^Iten pflegte auc^ unter Hb« 
Uingen bes alten Zmnqts felbft, inbem fie foBufagen nad^^er an 
Stelle ber du|em Hnlagreiae innere U^rabttufe ftedte, 6ie fid^ felber 
fottgefe^t ietteniDeife auslöften. Das ift ba$ d^biet, 6as Hic^rb 
Semon neuerlich [0 Iel)rroid} aufiicbclir hat. Uii6 iDtc jene (Epbe« 
meriben uiiö £ibeUen freute nod) |o3u|acien if^rer Öererbungserinne- 
rung nac^ im längft üergangenen Stemkoijlenmalöe Raufen, fo fjoftet 
3uleöt 6od> TOoM an allen 3ntclUcn mit öer großen TTTetamorpljofc 
•ein fealter i)aud) öer perm'lDinter3eit bis auf öiefen 2ag. 

tDenn aber etroas nod) öafür fpred)en könnte, öag ein allge- 
meiner felimattfdjer (Eröeinfluß öamals hinter öem (banden ftanb, 
fo mug es ber Untftanb fein, bog biefe IRetamorp^fenform offenbar 
von oerf d^iebenen Sneigen bes jinfefttenftammes unabhängig 
ernotben mxben ift. (Eine filtere fpftematifc^e ^uffaffung meinte 
mofii, man idnne afle 3nfefttengruppen, in benen fie auftaucht, ats 
befonöeren Kompler 3u)ammcufa[)en, roas ftammesgefc^idytlid) be- 
fagen tDÜröe, öaß fie alle einem eiti^uicu engeren r3u)eig enl|proffen 
feien. Biefe Deutung t^at fid} aber immer me^r als unmöglich i}er« 
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ausgeftedt. Der 3ii9 touc^t bei 9Tiin6oer[d)ie6enen (Bruppen fdr 

fi(^ auf, öic fic^ in it)rcm übrigen IDefcn bux^ iljn ntt^t ö^nlu^et 
tDcröen. ©ffenbor tjanöelt es \id} l}ier [o coeuig um ciiöas nut an 
einem 5^^* unö bei einer (Bruppe (5ebil6etes unö öann Dererbtes, 
toic etcoa bei bcn Dögeln unö öen S^ß^^tniäufen um il^r 5^^^9^"f 
bas üielmef^r von jeöer Partei 9an3 für ficf) ausgcbttöet xDuröe, 
toenn auc^ unter gleic^rtigem Beöücfitis. Was in öer permperiobe 
geraöe im aufftrebenöen Ueutoeröen toar, 6as iDurbe jumeift unö 
füt 6ie Solge entf<i^et6en6 berührt, eineclei, mo es [onft in öer 
Stammbaumoersmeigung ftanö, toSfirenb nur geniffe, öamals f<l^n 
filtere unb oielleii^t bereits etHKis einfeitig unfruchtbar erftarrte 
<brtt|»pen miberftanben unö \o au^ bis ^eute fern blieben. <ßeraöe 
in öiefer unob^ngigen Dielftopfigkeit fd^Iiefet fidj aber öos Prin3ip 
er(t red)t loieöec an öie üuöciu eiiualinten 3njcktenu}aiiölungen 
öer Solgc an, öie au^ balö öa, balö öort, bafö qan^ rein, baU) 
kombiniert, balö ejtrem, balö blo^ ijalb unö fdjiüüd) bei öen uer« 
fcbieöenfteT' jüngeren l^fe^t^nqruppen jenfeits öer palooöiktQop« 
teren unö i^rer erften Ausläufer je^t parallel auftauchten. 

Da [te^t (unt nun öen engeren $a5en mteöer auf5ugreifen) 
ein gan5 iiiin5iges 3nfe&tengrilpp(^en ^eute nod^ ifoltert 
oor uns, öas blog, fc^eint es, öen einen Schmitt noc^ t>on 5er (brense 
öes alten inf ektif c^en paraötesuKiIöes ^er Derbörpert unb beum^rt : 

öag ein 3nfe6t mit fonft ho(h<tttertfimIi(ih^n 3ilgen bauernb fürs 

gan^e £ebeu aufs £anö gegangen coar. 

(Es finö öie fogenannten (Embien oöer €mbiöarien (Embidana), 
U)in3tge Jnjekteii oi^ne Rolle l^eute, von ungeföf^rer ftfjntichbeit eines 
©h^tDurms, nur genaueren Kennern übeif^aupt geläufig, öod) aber 
je^t fc^on öfter von foic^en als bejonöere jnfektenorönung für fic^- 
gefugt €ine Hrt, öie ßmbia ramburi, lebt an öer Rioiera in |elb(t- 
gejponnenen Sc^u^plfen unter feuchtem £aub, anöere in no^ tDÖr* 
meren £an6em. ^nöltrfc^ fie^t in i^nen ein uraltes, noii^ ure^tes 
Überbtetbfet, bas aber eine gro^e Kraft au<^ anfangs nxä^t befef fen. 
(Eine Ikbergangsform ge^t no<^ in öer Steinbo^Ie birebt 5U benpaläo« 
bifttpopteren. Rlfes fie^t mdj HIter aus: fo ble S(^UKtn3borften 
oöer öa^ öie 51ügelc^en, wenn oorfjanöen, nid)t faltbar finö. Die 
l]öl}eLC Hletamoipljofe haben aud) öie (Embien nid]t mei^r aiigciiüm» 
men, oielleicht maren [ie [chon im Perm öa^u 3U (tumpf, finö aber 
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in geiirigeni Kreis offenbar aud) jo öurd)9ckommcn. Hber in all 
6tefer Urgcftalt finö fie fd)on rein auf öem £anöe, gän3lid) ütjne 
ampi^ibijdie IDofferlaroe. Sie Heben S^^'^^^öt^'-'^^ ^ört, fe^en [ic^ 
fogar gern ^en Seecoinöen an?, aber öas i[t aud] ibr ganzer niyen= 
reft unö i[t nw^l fc^on im Hben6 6es infebtifc^en paraöiesioalöes 
ii^r legtet geivefett. 

Ilun neben bm Afl<^en ein anderer, ^uie no(^ öiifter Stamm« 
trieb, 6er %tmas ^ö^er itnö oor allem fe^r oiel breiter oben ausge« 
nxuj^fen ift, aber sulegt 5oo^ au(^ ^eute noc^ als ein realer alter 
Stumpfbud^el Don tief unten t^er oorfpringt. Au^ bei gehört 

3ur IDefcnjart, öa^ er nur alte urfprün^Iidje tanökoloniften ent* 
f^ait, öie aud) für il^rc nüd}kommeu[c^aft oöllig einmal Dom Hiy 
erlÖft TDoren. IDenn ein (Ecil Don ifjnen ^eute öocb tatfäd}lic^ Boieöer 
im tDa(|cr f^auft, fo J)aben wir je^t ein erftes Beifpiel öes Jö^^^s, 
6ag 6as [c^on fertige £an6infekt nad^träglic^, fekunöär nod) einmal 
fo3ufagen als frcitoilligcr, nic^t üon Anbeginn me^r präöcftiniertcr 
Kunjttauc^cr in öcn (Tümpel 3urü(6ftieg. (Ein anderer echter Canötcil 
ftte9 öafür um fo na<^rü(6It<l^er diesmal ^o<^ in öie Bäume hinauf. 
Qinfic^tlic^ der Utetamorp^ofe aber fe^en mir ]ä^n auf eine Meine, 
dod^ intereffante Derfc^iebung. Das (befc^Iec^t 6am smeifellos mie« 
der unmittelbar oon den palSodibtt^opteren, menn auc^ ein menig 
fpät, roenigjtens f^aben toir ous öem unterften Perm diesmal noc^ 
eine prad)tüoIIe Übergaiigsform. '}m gan3cn aber I^at aud| öiefcs 
ftarfee Dolfe offenbar öamals feeinen Hnito^ 3ur puppenmetamor^ 
p^ofe mcbr mitbekommen können: es uerljarrt bis i^eute in 5er uber- 
©ältigenöen nietjrfjeit ebenfaTrs im alten Braucb mit ein[ad]en Jjäu- 
tungcn o^ne Sargru^e. Unö bod] \\t es, als ^abe es eine gan} 
leiste BeiDeglid^keit 3U öiefer Sortenttotcklung 6od) aud) fd)on eben 
erlangt ge^bt. €in einjiges 9a>eig(ein aus feinem ilftbu<6e( ^ai, 
uieKei^t oer^Sitnismöftig nai^träglic^ no^, die obere nietamor« 
p^ofenftufe fo gut mie errei^^t. 

3c^ brau(^e das große i)o% oon dem i(^ ^icr fpred^e, nicl^t 
näf^er 3U befc^reiben, fondern nur 3U nennen, die tppifcfjen Der- 
treter finö uns allen gcläufis,]; nämlid) öas in eng 3ufammeu* 
^altenöe a)e(d)led]t öcr lDan3en, öer 3ikaöcn, öer Blattiäufe und 
öer Sd)ilöläufe, ^u öenen öann ftjftematifcb noc^ ein paar Hn^ängfel 
(die jikaden^af ten BlaUflö^e unö die fogenannten Htottenlaufe) kom* 
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men. (Bansorönung, itbet bit fic^ in ötefem S^iit S^fU« 
jmük t>on ftü^ an ftets \t^x einig gevefen ift, bejei^l^net man fie 
als b\t Qemipteren (!)a(bf(üg(er) o6er Hl)t)n(^oten (S(^nabel6erfe). 
3ene fcfiunöären tDafferrcnegortcn finb 6ie tX)offenDan3en, 3U ^enen 

urijerc allbckaiijueii ,,U)ajici-|Uorpionc", in öen (Tropen aber aud} 
Riefenformen, öie als furditbare Räuber (elbft Sif^]*^ i'^iö Si^^iche an* 
fallen, gel)ören. Den feltfaiiiGn (Ein^elanlaiif 3ur PuppenbUö^ng n^» 
men neben jenen DTottcniäuien (Hieuroöinen) bejonöcrs 6ie S(f)iI6* 
iäuf e : tDöt^renö öte meiblid^e Sdjilölaus öen bebannten ceglafen Deckel 
biI6et, unter öem fic in öer Reife if/res £ebens roic angenagelt auf 
t^rer Ha^rqueUe fi^t, ^t öie ntännüi^e bei fi(^ 6ie .PoUkommene 
llleiamorpl)ofe burd^gefe^t. Die alte Übergangsform tfi Eugereon 
Boeckingi, einet öet frü^eften un6 betä^mteften foffilen 3nfefitjen« 
funbe, aus 5em pemtifc^en Rotfanbftein oon Birftenfelb. Det (^vaft> 
tcriftifdje lDan3en= unö 3ifeoöcnfc^nabeI, öer in (Eicr^ut oöer Pflan- 
3engen3ebe mit ein paar i^arten Haöeln (ticbt unö öann öcn Saft jie^t, 
toic mir einen (Eiskaffee öurcb einen Stiüi^l^alm ncbmeii, crfdjeint 
^icrfc^onöeutIid|aiui(?Ieqf, olnuoM nocb imfertiq, roabrcne) öie großen 
Slügel, öie 16 cm fpannen, nod) öurd^aus paläoöiktQopterifd^ finb. 
3m oberen Perm j^errfd^te öann öen ©eiteren 5^inöen nacf) nod} eine 
mifc^gruppe aus öen fpäter erft getrennten Q>an3en unö diltaöen 
(Paläo^emipteren), mft^renb im 3uta au^ biefe Sonberung ooUenbei 
toar: Hus bem engeren Sioeig ber 3i6aben finb n>o^I bie Blatt« unb 
S<^ilblattfe unb (benoffen erft ^erDorgeoNUi^fen. 

Detttlid) gef^t öurd^ öie gan3e(5rnppe^eutenod| öer l^orte Schnitt 
üom aufäuglidjeii anlöcu Blutlaui;cr 3uni fneöUd)eii pflon^en* 
fd)fe(feer. Uod) uns ärgert aus öer unteren Sd^idjt fo öie bIutMir|tiqe 
BettiDan3e als perfönlid^er Kobolö, toäf^renö au? öer oberen öie 
Reblaus uns eine Pflan3e unc^cr abnehmen möd]te, öie unfere Kultur 
als £ujusproöu3entin fid) angeeignet. £ange Dot unferer Kultur 
^t aber ein !)öf|eres 3"fßfet, öie Hmeife, öie oon Pf(an3enfäften 
fc^tDeUenbe Blattlaus f elber bereits als folc^e (Benugquellei alstDan« 
belnbes unb abjapfbares (ebenbiges 5^ftlein ffiften £u|rusgettänls, 
in i^te Qut genommen. 

£eife empfinbet man in biefer Gruppe bo(^ fiberaK fc^on einen 
Itnoetts« unb UrnwtbS'^Sottf (^ritt : eine PfIan3entDeIt, öie fafttger 
unö 3ugänglid)er U)uröc. BIattu3an3en unö 3iiiaöen befteigen, ftatt 
üni Ufer 3U fi^en, immer kühner öie Pflan3en, folc^e IDanjen er« 
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3cugcn boxt bereits öie njunöerbarften inimUin}gebiIöe in Hacf)« 
af^mung oon Blättern, un6 3ifeaöen gefallen (id) nid)t nur felber 
in öen bi3arrften blütenljaften ©rnamentalgebilöen, fonöern il^re 
®ef^led)ter locfeen fid} aud) oon Baum 3U Baum mit ftarfecn (Erom» 
melinftrumenten. nieljr Sdjreiter, als S^i^gcr, cerraten öie VOan^tn 
andi geflügelt ftets eine 5enöen3, il^xe S^ügel fd)on in feäferljaft 
tyucte $d|u^öe(feen 3U Derroanöeln,' ujäl|renö Stinfeapparate Sc^u^ 
öagegen geben follen, öag 6as Hier auf öer Pflan3e mit öer Pflan3e 
felber gefre[[en treröe. 3" (Ein3clgrö^e fjerabgegangen aber 




Abb. 9. f^alb f(i)emati|d}e DarfteÜung jur 17eranfd}aulid}ung örr Rrt unb IDeife, tote öie Caroe 
öes Sogenannten flm e t| enl öto en (^^y^meleon formic*lynx), aus öer 3nJehtenorönung öer 
j^neuropteren, Rmct{en an öen Ränöern itjres Sanötrid)ters 3um Sturj in öie Sicfe bringt. 



[(^n>illt öas f}eer öer Pflan3enläufe öa oben unfaßbar in öer 3al|l, 
inöem fogar öie uralte tierifdje Kraft, fid) gelcgentlid) aud} ot^ne 
neue Befruchtung rein öurd) 3ungfern3eugung (Partl^enogenefis) ge« 
nerationencDeife 3U oermel^ren, oon öer Blattlaus erfolgreid) roieöer 
öurc^gefüf^rt roirö. 

Rn öen Sanöpngen unferer Kiefernroälöer [)auft in kleinen 
dric^tern ein 3nfc&t, öas merkmüröig i(t öurd) [eine Dertoertung 
fremöen ITIaterials als Angriff sroaffe. Seine i[rid)ter, öie SciHgruben 
für fremöe 3nfß^ten öarftellen, Ijat es felber Ijergcftellt, toobei if^m 
öie IHetljoöc überkommen ift, überflüffigen Sanö in fjoljem Bogen 
I}inaus3ufd)leuöern. Biefes Sanötocrfen oerujertet öer gefräßige 

BÖIfdie, Der Stammbaum öer 3n{ehten. . 5 
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Höubet nun au(^, um 3tifefeteii, öie m am 5rici)terranöe nod) eben 
^Iten, 3uin Sturs in öie (liefe 5U bringen (ogl. Hbb. 9). Der „Hmei« 
fenlowe", wie 5as tntereffante (Bef(^5pf ^eigt^ ift Me lanbbetDo^nenbe 
£aioe eines int fettigen Sufian!« augerli^ öer £ibeiie fel^r ö^nlic^en 
Slügeltiets, 6as auil^ £inn4 unbeben^Kd} 3u 6en eisten tibeUen 
ftetltc, obtüof^I es au(^ als Caroc offenbar fc^on aufs £anö gegangen 
mar. Später cöuröc mau aber nod} auf anöete Unterfc^ieöe aufmerke 
(am, öie öiefen ,,£ötDen ^ unö einige näc^fte Derroanöte non öen 
CibeÜen roeit 3U trennen (d)ienen, unö fd^uf aus it^nen alfo eine he- 
fonöerc 3u[ektenorönung, öer öabei öie alte ^auptfirma öer tteft* 
flügler oöer Heuiopteren übertragen lourbe. 

Unferc ftammesgef(^t(^tli(^e Hnfc^uung gibt je^t 3U beiöem 
den S<j^lfif fei. Huf ber einen Seite finb au^ biefe Heuropteren (Neu- 
roptera ober Neuropteroidea) tatfä<^Ii(^ glei^ öen CibeUen ein alter, 
«infamer Poidobibt^opterenfprog, ber bis ^eute no<i^ entfpred^enb 
urtfimlid^ft^ 3flge nxi^rt. Huf ber anbern mürben aud; fie im 
(5cgenfaft 3ur CibeHe noä) 00m neuen (Seifte berührt. (Ein 5eil ging 
gleid] öen (Embicu unb IDaujeii aufs £aiiö, öod} t)atte gcraöe öas 
^icr nod] dnen^tn: neben jenem aud) als Caroe Ianöbeu)oI]iieiiöen 
^Imeifeniömen fielen nod) je^t näc^ftoertDanöte <Benof(en mit öem 
öenkbar urtümlid^ften RmphibieTibroud) öer kaufquappcnl]attcn 
TDafferlaroe. Die gan3e (Bruppe aber fd^toenkte öiesmal öafür gc- 
fi^loffcn f^on in öie obere Htetamorp^afe ein, unö öas gibt i^r öen 
neuen di^ra^ter. Überall wirb eine puppe gebilöet, au(^ bei Jenen nod^ 
amp^ibif^en Oertretem. Ulan a^nt eine no<^ fe^r paIaobibti)opte'' 
rifc^e Stammform etnxt in ber permperiobe, beren IDaffertamen 
[id^ gelegentlich gegen (Enbe i^rer Caroen^eit bod^ fc^on loenigflens 
auf feudftes tj^afblanb töagten. ttnb ba müffen fie öonh entfc^ci* 
öeiiö in öas (Bebot öer neuen Stunöe geraten fem; [ic bildeten eine 
6ur3e puppenrube erft an öiefem Canöe, el^e fie ^um rerügen Jlü* 
geltter touröen. iBenau fo machen es freute nämlid) nod) öie urtüm- 
Iut(t(»n TTeuroptcrcn, öie fogenannten Sialiöen oöcr IDafferflorflic' 
gen (audj Sd^lammfUegen genannt) unjerer (beu)äjjer, öie aud} fertig 
nod; mit i^ren fd^lammbraunen (btebelflügeln tröge an Uferpflan3en 
ju fi^cn pflegen. Solche Sialiöen roarcn aber in ber auf öie Perm" 
jeit folgenben ([riasperiobe fc^on öa. 3n öen (tropen bilben fie 
^eutenoil^fbrmtult p^ntaftifd^e Kiefen mit ungeheuren Kieferjangen 
unb 16 cm Spannmeite i^rer (bitterflügel, toie man fie e^er im 
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alten Sd^ad^ulljalniiualöe jud^eii iiiöi^u, aU im nioöeitieu Bambus^ 

Die fogenannten KaTiieI()QlsfIieg€n (Rf^apfjtöien), üiellci(t)t aud) 
öcm £aien gclcgcntlid^ einmal auffällig als feieine fliegenl^afte, aber 
oierflügeÜgc {^erumtreiber, bit öurc^ Derlängerung 6es erften Bruft« 
rings 6en kec&en Höuberkopf toie auf einem Kamel« oöet (Biraffen^ 
fyih tragen^ f^obtn 5ann au(^ i^re Cacoen {<^oit gans aufs Cattö 
gesogen. Hu«^ t^re IRetamorp^fe glaubt man aUerMngs gelegent« 
Ixdi noc^ bei einem alten Übergangs3U9 3U ertappen, menn i^re 
puppe nad) geringer Hul^e felber noc^ einmal su laufen anfängt. 

Den ganjen ÜOeg öcr Öruppe aber fpiegeln öie etgentlirf^en 
flmeifenlöiüeii [mobl aud] uls lleuropteren im engeren Sinne be= 
3eid}net), öie fic^ üeiniutli^ öen anöern parallel enttoicfeelt f}abcn, 
3ugleid) aber am l}öcf)ften ftiegcn. flucf) bei il^nen kommen im älteren 
(teil noc^ IDafferlaroen Dor, toätjrenö öer jüngere nur nod> Tanö 
kennt. 3^^ß laroen, öeren Bilö unfec „Zorne'* gibt, Ijaben aber 
3uglei(4 einen kleinen Hebenanlauf öem unheimlichen Stech* unö 
SaugapfKirat 6er tDonjen genommen, indem ihre Kiefer eine (babel 
bilben, bie fich mit hohlen 3tnben in bas (Dpfer fihlugt unb bann in 
bietDei<hteiIe be$ fremben£eibes1Ilagenfaft fliegen lögt, fo bog bas 
frembe Cier in fich f^^n oerbaut mirb unb fchüeglich in feinem 3^' 
halt M06 als fertiger (Ertrakt no<h oon bem Rauber eingefogen 3U 
roeröen braudjt. nid]t alle öiefe böfen Steffel l^aujcii auf i^rem 
£anöe in Sanögrubcn. ^Inöcre fpringen auf öie (Eikokons oon 
Spinnen, mäften fid) oon öem fremöen (Eierinf^alt, öen [ie ent* 
fpreehenö aufgabeln, unö lajjen [ich ^<^3W öcr treuen 

niutterfpinne, öie oon allem nichts gemerkt l]at, als eigene Brut 
oerteiöigen. (Dber fte fpiegen Blattläufe, öie fid) ihrerfeits öurch 
<£infto.|en ihrer oiersinkigen (babel in Pflanjen fett gefaugt, mit 
ihrem 3iDei5inker mörbertfch an unb trinken fte entfpre^enb leer, 
oobei fie no<h obenein ihre eigenen Kör|)er na<hh^v mit ben aus« 
gefogenen !)ülfen bekleiben, um unkenntlich 3u loerben. Die fer- 
tigen Jlügeltierc mit ihrer mehr oöer minber beutlicben Cibellen* 
gejialt aber cildiijcn öicsmal iiod) öurd) eine befonöerc iigcnfd)aft. 

€si(ter3äi]U, u)ie [d|onbeiöen riefigcn Urahnen öesSteinfeoljlen» 
ujaiöes prachtooHe Sfügel3ei(fjnungen ficb anbaijntcn. 6errlid)e 
Doppclfarben gleid) bunten JfaQLien 3eigen aud) öie Cibellcu bereits. 
Schon öas einfachfte unö oerbreitelfte^lügeltier aus unf eier (bruppc 
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Ift ober jedem öurt^ feine auffftlligeSatbe bebannt: 6asi»ieaus(bol&, 
irifterenbent (Dpa! und leuchtend grünem Smaragö 3ufammengefe^te 
(Elfsen 6er S^oi^fl^cge „<BoI6augc" oöcr „peTlcnauge" (Chrysopa 

perla); es gibt voo^l nicmanö, öei jid) iud)t fcfjon eitimal an it^m 
erfreut l^at, ftaunenö, in was |ür KönigsfHtter hier ein fo 5artes 
unö üergängiidjes (Bejdjopjdjen gekleiöet ging, jn öen Rie(en!|aften 
unö Sd)mettcrIinq?f>aftGn, öic aufs enqfte an öic ,,£ibelle" unfcre? 
HmeifcnlöiDen öer KicfernJjciöe aind)lie&en, Jteigett (ic^ öas öann 
f(^on 5U magren äuf^eren ntittelgUcöern 3iDifd^cn einer Cibeltc unö 
einem bunt gelb unö {c^oKir^ ober toeig unö blau gejetc^neten Sc^met« 
ietling. IXkis mir ^euie ba nodi fe^en, f(j^eint ober mieber nur 
ber 6arge Heft gan^ marc^en^fter Urmeltprac^t ^u fein. Jn ber 
3ura5eit flog on öen Hrc^äoptert^^Iagunen bes fübbeutfc^en Koral« 
(enmeeres oon Soln^ofen bos l^crrfic^fc neuropterifii^e 3nfelit Kalli- 
gramma Haeckeli, 6as 25 cm (pünnte unö auf allen oier Ricjcn- 
flügeln große flugenflec&e trug m\t ein Itacbtpfauenauge. (Ein glücli= 
Iid}er 5uttö an öiefer paläontoloqifd) fo ein3igartigen Stelle f^at 
uns fein Bilö bea)at)rt. Unsere Rbb. 10 füfjrt es in pbotoqraptnid^er 
dreue (mit freunöU^er (Erlaubnis oon profeffor 3ol}annes U)aUl)er 
in ^Ile, bcm voh öic Befc^reibung 6e; kö[tlicf)en (Dbjefets oeröanfeen) 
nor. Damals fc^eint bos gan5e Volk eine ^^e Bläte gehabt unb 
bem mirftlic^en Sd^metterling ben Dorrong ftrettig gemalt ^en. 
Q)ber gab es ben über^upt no(^ ni(^t? 

(Es ift Äein 3ufaII, öa| toir gerobe ^ier an ben Schmetterling 
felbft erinnert tDeiöen. Denn öer näd)[te parallelaft ju öen öreL 
letztgenannten füljrt je^t in- geraöcr £inie auf it)n. flileröings öies- 
mal nod} mit einer Heuerung, 6ie mir bisher fo nidit feennen lernten. 

IDir baben je^t oon mond)erlei Spcoffen get^Ört, öie balö enger, 
balö [c^on mcljr oermittelt fidj aus öen alten paläoöikti|opteren 
Ijerausgipfelten, immer öod) jeöe eine (Drönung öann für fi(^ bil- 
öenö, bie nad^ oben ftumpf auslief. Diesmal ober treten uns brei 
dyrbnungen entgegen, oon benen nur bie unterfte noc^ an ben alten 
Sil^öpfungsmatb fefber anlnüpft, mä^renb bie ymitt unb britte 
ftaffeltoeife auf i^r felber ermad^fen. 3^ne unterfte lägt [ic^ aunäc^ft 
nedi gan3 äljnlid) befdjreiben, mie etmo eben bie Iteurof^teren ober 
Dörfer öie f^emipteren. 

3n öer fpätcren Steinfeoljlenjeit jweigte oon öen eckten 
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Palöoöiktijopteren eine 3"fc&tß>i9^uppe Q^» öie anfangs no(f| öurd)= 
aus antpl^ibifcf) toie alle anöcrn war (IHcgafcftoptcren), öann aber 
gleid} öen (Embien gan3 aufs Canö gegangen fein unö öort im Perm 




Abb. 10. flbörudt eines rieftgen, mit Augenfledten auf aUen vier 5Iüg>In ge^eidineten ur* 
iD«UIid)en 3n{rftt0 aus ber t)ern>anötfd)aft unferes lebenben Hmei(enlön>en, gefunben im 
oberen 3 uro oon SoInl)ofen in Bapern: Kalllgramma Haeckeli. nad) 3ol)anne$ 
IPaItt}er. Starh oerhieinert; im Original beträgt bic Slügtllänge je 12 cm. 
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aud} 6ic DoUfeommcne mctamorphofc angenommen haben mu^. 1" 
öicfer (Bejtalt l)at fic öann 3unäd}ft für fid) fortgelebt unö ift felbft 
auf unfere 3eit noä^ mit ein paar Heftformen gelangt, 6ie aüer« 
5tngs jeftt »ieöer fo unauffällig im großen 3nfßfitenbilöe ^ingel^en, 
tä%' btx €aie fk etft ^iemlic^ mü^^am in 6er tlatut mb jelbft 
im diteten Stiftern aus einer gan3 verborgenen <Edke ^erausfuc^en 
mag. fjergebra^termetfe meröen fie im alten St^ftem noc^ 6en eben 
befprocf)encn Heuropteren felbft ongegIie6ert, coäljrenö fie in IDa^r« 
Ijeit fcbon roieöer gon3 für fi(^ fteljen. Gangbarer (Tpp ift öie Sfeor« 
pion= ober Sd)fiabol fliege (Panorpa), öie lieb in ungefäl^rer (Beftalt 
einer giöf^eren IIUid(c (öod) öierflü^elig) mit jd)rDar3getigertcn 6Ias^ 
fiügeln auf bejoiintem (Bebüfcl) Ijcrumtreibr, mcbr faucrnö, als fiic-- 
genö (ogl. Bbb. 11). ^}:}xen erften Hamen öankt fie einer kleinen 
Hufbeugung un5 Sange i^rer f}interleibs[pt||e beim IHönnc^en, öie 
etmos ah ein ^rmlofes $&orpionf(^ix)än3d}en gemannt, il^ren 5tDeiten 
bem langen; fenftrec^ten Spei^tfi^nabel i^res Kopfes, mit bem fie 
tüil^Hg unter anberen 3nfe6ten aufröumen foH; gan3 geftl&rt ift 
übrigens i^re tebensgefc^ic^te bis ^eute nid^t. 

(Eine anbere ^eimifd^e 5orm ift bann (man ad^te aut^ auf öiefe 
Be3ief)ung) fo gan3 un6 gar einer ecf|ten, alTerbings immer no<^ 
merfliigclicicii Dlu&c äljnlid) gcauiröen, öa§ fclbjt 5ei lateimjd)e 
Home Bittacus tipularius (lipula, öie$(^nafec) öem Redinung trägt; 
fie lä^t Don (JDrasbalmen iJ)re langen lUosfeitobeine in öie fuft bau= 
mein un5 fängt kleines Doibei|c^Q)irrenöes 5ii^g^nDoIk öaran toie 
mit einem £affo. , 

(Ein ^ritter Vertreter, Öer tDunöcrfame Boreus, ift öagegen gan3 
flugunfät^ig, ^üpft mte eine ftleine (Brille fort unb erfc^eint mit 
Porliebe unmittelbar auf bem tDinterfd^nee. 

. IDenn^ man, mie es mo\fi fein mug, au<^ biefes unfc^einbare 
Srio mirftlid^ als befonbere (Drbnung nimmt, fo mag fie na<^ bem 
fjaupttpp öie ber Panorpoten (Panorpata) feigen. Sie (eben (a)enig= 
ftens Ijeute) alle auf öem Canöe, aucfj in öer djarakteriftifd) raupen^ 
ä{}nUd}en (man ad}te aiid| auf i'^eit 5ug) laroe, öie [id| ftets oerpuppt. 
Die ältefteti erkennbaren Hejte tjabcn coir aus öem untersten 3^^^, 
Ifod} öürften Dertreter fcbon länger ejiftiert baben. Das gefd]id]tlid) 
Ijödjft IHerkojüröige aber ijt nun, öa^ öie Skorpionfliegen aud) in 
öiefem Unterjura im Hberbau it^rer Flügel nod| kaum 3u unterfd^ei' 
ben finb oon einer anbern 3nfektengruppe, bie oon bort ab bis ^eute 
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andf forteyi|tiert l^at unö ^eutc nocf^ eine beöeutenö größere Rolfe 
auf öer(Eröe fpielt, als jene. Diefe je^t ftattlicf|e 3nfefetehgruppe mug 
I)eute unbeöingt auc^ als eine befonöere ©rönung für [idj ge3ä^It 
roeröen, toenn man fcf)on öem kleinen fjäuflein öer panorpaten öiefes 
Rccf^t 3uge[tef^t, unö fie ift Öa3u freute auc^ oon le^teren felbft ge» 




Rbb. tl. Sfior^i onf.Itege (Panorpa communis), 3ur 3nfe&tenorönung 6(r Panorpaten 

get)örig. (niännd)cn. Cänge 13 mm.) 



nügenö Derfd)ieöen. 2^ms urtoeltlic^e Sufammenlaufen noc^ in öer 
mitte öer (Erögefcf)icf)te aber läßt bann feeinen anöern fluscoeg, als 
öafe öiesmal öic anöere ©rönung icljt ni(f|t felber aud^ bis 3U öen 
alten paIäoöikti}opteren im urfpriinglid^en Srfjöpfungstoalöe 3urüc6» 
gefje, fonöern [id) 3U)eiten (Braöes erft aus öen öort anlenfeenöen 
Sliorpionf liegen entroic&elt Ijabe. 

Die (Bruppe 3nfe^ten, öie \d\ je^t meine, ift jeöem roof)! fc^on 
einmal aufgeftoßen, roenn er aud) oft nid|t getougt Ijaben mag, 
iDotjin öamit in feinem ungefäl^ren $d)ulregifter öer 3nfefeten. Beim 
(Brünöeln im 5eid)boöcn oöer im angeftauten Ufergenift mag er 
auf kleine E)ülfen geraten fein, öie 3unäd)ft nur ausfallen roie ein 
paar Bröcklein [oldjen oerklebten U)a[fergertiftes felbft; toenn er fic 
aber örückte, fo rouröe öas Bing lebenöig, unö aus öer fjülfe als 
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einem ri^ttgen Sc^u^futterol fdfaute 6er ^Sgtic^e Beigkopf einet no^ 
QKifferbemo^Ttenöen 3nfciitcnIaroe. Das jc^t mar eine Begegnung 

in lDa^rl)cit mit öer KödicrfUege oöer Köd^crjuugjiau (Phry^anea) 
in i^rer (^arafetcriftifdjiteii Cebensftaiiori, öiefc 3iingfrüu aber mx- 
tritt ti)pifd) tDteöcr b\e (Drötiuiig, öie irf) meine. Die[e IDafferlaroc 
wirft ni(f>t, m\<^ b\c 6es Hmeifcnlöröen, mit 5^<?niömaterial, aber fic 
l^at (id] öaraus (aus üerfponnencn f)öl^d)en, Stcinc^en, kleinen 
$(^ne(ken^äufern u. 6gl.) i^re l)ülfe o6er i^ren Köcher als Sc^u^« 
pan5er un6 Perftec^ gebautv Später verpuppt fie fic^ darin, 
6enn auii^ ^ier ift bereits troft öer IDafferlaroe 6ie grole nteto* 
ntorp^ofe burc^geffi^rt. Un6 aus 6er puppe 6ommt ein fertiges 
$Iüge(tier, 6as 6iesmal nid^t einer £ibelie un6 au(^ nic^t einer ttlutbe 
ä^nlid) örcinfdjaut, fonbern auffällig ftarfe jeftt an eine IWotte, alfo 
einen Schmetterling, ciiiutert (ogl. flbb. 12). IHit Staunen (ie^t 
man 6ic Stiegel öurd}tDeg mit einem Ijaarigcn 5i^3 über3ogen, öcr 
il}nen \6]on mef^r oöer minöer öen allbekannten f^abitus 5er über« 
fdjuppten Sd)mcttcrlingsflügcl nerlcil^t unö öcr ganzen (5ruppc Qud^ 
öen Hamen als pdäflügler (2rid}opteren) ücrjd^afft Ijat. Si^t öcr 
(^efelle mit 6en fd)on ^übfcf) übereinanöergefalteten pel3f(^iDingen 
6a, fo tDtr6 öie inottenä^nlicl}keit gera6e5U übemmltigenb, un6 
allerlei ^übf(^e Starben un6 Zeichnungen nerme^ren 6en (Einbruch: 
fc^on meint man 6ie (bolbfledten gen)iffer €ulen unter 6en Sc^met« 
terlingen, 6te Broftatmufter echter tüotten, fa bei geoiffen befonbers 
farbenftarbendrten frember £ön6er gar öie gan5e roteuubblauepraij^t 
6er bekannten ©röensbänöer auftauchen 3u feljen. Unterfuc^t man 
abeu ök llluuöa)erk3eugc, fo finöet man an öer erioad^fenen Kudjcr» 
jungfrau auct} öa fctjon charakteri[ti[d}c Derkümmerung mit öer (Ien= 
Öen3, eine Art Sc^öpfrüffel 3U bilöen, mit öem öas mottcnf)afte lOe« 
fen, foiucit es überhaupt nodi auf Uübrung getjt, nur fd>inetterUng5« 
ä^nlid) £)onig {ci)öpfen kann. Unö öiefe oerödd^tigen Uberein|tim* 
mungen oöer fo3ufagcn prop^etifc^en Qinn)eife fin6 in 6er (Eat 6ies* 
mal kein falfc^er ^uber. 

Die p^rqganeiben laffen fid^i mie gefagt, ftammesgef<^i^tli(ih 
rßclmdrts an 6ie Skorpionfliegen anglie6ern un6 gingen über 6en 
filteften 3ura fort too^I geraöesu in fie ein. Ob fie babei fd^on an 
foldje Sfeorpionfliegen angeknüpft ^aben, 6le auc^ bamals bereits 
icöcs jugotiölid)e löafferftaöium bei fic^ abgefd)afft Ratten, oöer an 
heute cntfchujunöene, öie es tücuigjtens fo früh bejahen, öarüber 
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lä^t fid) (trcitcn. Die Köd)crjuugfraucn Ijabcn 3tDar ^cutc öurdjtoeg 
IDafferlarDcn, aber mandjcs öaran könnte auf fcfeunöärc Derljölt» 
niffe n)ie bei öen IDafferioansen öeutcn : öaß [ie fid) nacfitröglic^ nod} 
toieöer ins IDaffer 5urücfebcqucmt l^ättcn. Die £an:>en kricd)en gc= 
legcntlic^ erft aus £anöeiern in öie 5^"^ ""ö Puppe bleibt ^max 




Abb. 12. (Eine Köd)crfliege (Limnophllus rhombicus), jur (Hrönung öer pt}ri}ganeiöeit, 
6«r mutmagHd)en Dor|at]ren 6er Sd}metterUnge, get)örtg. (Dben öas fertig enttoidielte Jnjefit, 
unten im tUaHer jroci Caroen In il^rcn aus jujammcngefügten PfIon3enteiIen t)ergefteIUen 

Sd)u^gcl)äu[cn oöer «Köd)crn". ^ 



3unäd)ft im IDaffer, oollfütjrt aber öort fo abfonöerlid^e pu^» unö 
fltembemegungen, öag es faft ausfielet, als !jelfe fic fid) nur not« 
öürftig über öen eigentlid} fremöen ®rt l)ina)cg, ja 3um Sd^Iu^ 
beginnt aud) fie nic^t nur 3U fpa3ieren, fonöern fie klettert u)ol}l 
gar felbfttätig coicöcr aus öem IDaffer Ijeraus; aud| gibt es oer» 
ein3elt einmal eine So^m, roo aud) 6ie Caroe Ijeute U)ir{ilid) gan3 
auf öem £anöe cooljnt unö im feud)ten IDalögrunöc i!)ren Köd)cr 
baut; unö fdiliefelid) fpred)en im Bau öer Caroenkiemen fclbcr ge» 
Böiffe 3üge gegen öie Urfprünglid)keit. flnöererfeits kommen aller* 
öings im IDaffer 3rDei oerfd)ieöene Caroentijpen oor, oon öenen öer 
eine übcrf)aupt keine 5rcmöftofft)üIfen baut unö öufeerlic^ fc^r oiel 
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mc^T mö) Urinfcfet ausfie{)t, als öicfc J)ülfenraupen, - es Hefte 
fid] al(o Diellcid)i ^ai Dcitictcii, l}icu Ucfcii beiöe iiod} ucberis 
cuiaiTÖcr: e(f)tes flltcrbc mit flltiüüijcrlaroen unb feliunöärc Hcu^ 
anpajjimg an öas fortbe|tei}en6e natürliche Hquarium. Das inaLj öic 
llraiclt im? nun einmal mit nenen 5unöen klären. ^^^^^^^if^J^n 
ift aber fc^ori Don Beginn an, öa man an [tammesgefc^ic^tlidie ou* 
fatnmen^ängc übet^aupt ctnftlic^ badete, jene äl^nlic^ldt 3toi{(f)en 
6en Köcher jungf tauen un6 den eckten Sc^metterlingei^ ein Hnla| 5U 
6ec Dermuiung getDoröen, es möd^ten na<j^ oben 5U aus 6eit 3ung> 
ftaueit felber nun 6ie rid^ttgen ^Itec einmal fo fachte ^erausge* 
loa^fen fein. Un6 aud^ 6as beftötigt je^t ^as geologifc^e 6iI6 
öur^aus. 

Dor öem Huftaud^en öcr pijrrjganciöen gibt es nidfts, mas auf 
jd^on eji(tierenöe $d|metterHnge in öer Urroelt öeutcte. Ric^t lange 
aber fin6 fie ba, nody im mittleren unö oberen 3ui^Q felbft, - un6 
es mi[d)eri fid) unter fie aud) [d|on (Beftalten, öie in öen er^}aItenen 
51ügelab5rüdten merkbar 3U tDefen je^t mit ed}ten Sd|metterling$« 
flügeln Ijinüberfpielen, unö e^e öic 3urap6rioöe fdiHe^t, [inö roe- 
nigftena im $I&geIbau un6 öu^ern Umrig fc^on Dolikommene (tä^U 
fd^metterlinge in 6en Soffilxeften fid^tbdr. 

Dem ganzen .$a(^oer^It no(^ vtt6 man fic^ 6enben müffen, 
^6 f*on 3iemH(^ frü^, roatjrfc^einlidj nod} 9an3 nalje itjrer eigenen 
flb3tDeigungsftene oon öen Skorpionfliegen, alte Ködjerjungfrauen 
einen flft entfauöi l}abcii, ocr öcii allgeiiiciueii pl)ii]9auei6ci^anpus 
einfeitiger auf $d)mettciliii9S3ugie ausbaute, CDÖl^renö öancben an= 
fangs öie edjten 3ungfrauen fid] nod) als t)üuptmaffe für (id) üer= 
tieften un^ f)crrfd)enö ausbreiteten 3u öem Zeitpunkt, mo öos 
jid) 3uer[t anbaljnte, tuaren öie ptjrqganetöen öabei (elber a)ot)l nod} 
in mand)en 3ügen t^ren eigenen Ht^nen, öen Skorpionfliegen, etaxis 
ä^nlic^er als fie es I^eute finö. Sie roeröen au(^ als fertige 5Iic9^^ 
nof^ deinen Bliiten^onig genafc^t, fonöern öerbere Ha^rung gekaut 
i)aben, öenn noc^ übet öie gan3e jutapetioöe fort gab es, mie toit 
aus öen Pflan3enfunden toiffen, ubec[}aupt no(^ nidjt öie ^onig« 
fpenöenöen BIfitenpflan3en öer fpöteren unö gegenmdrttgen (Erben- 
3eit. Die Urfdjmetterlinge roeröen alfo aud) u)ol)l 3ucr|t nod} öas 
öa3u gehörige öerbere ITlunöujevh mitbekommen fjaben, unö Iän= 
gere Seit mag il^r Seiten3U)cig jdjon im Slügelbau faft oöer gan3 
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fertig gemefen fein, toätjrenö il)\n Oer heute fo d)arakteri|"tifd}e Saug- 
rüffel öcr ätf]eri(cf)on Schinettcrling?c(fc?i noch fe!)Ite. (Erft in öer 
Krei6e3Cit mirö man annehmen müi jen, öqb mtt öen nun rcichücf} auf* 
tretenöen Blüten öas gan^e Dolk, pbriiganeiöen m'ic Sdimctterlinge, 
3U öcr Blütcnfdjledicrci überging, wobei fid) öic alte Dertoanötfdjaft 
öo(^ aud) je^t noc^ öarin bemö^rte, da^ 5te ftnpaffung der ntunö» 
teile bei betben ö^nltc^e 
OOege eittfd)lu0; immerhin 
blieb es'bei 6er Kod^eriung« 
frau nur bei einem Hnlauf 
3umJ)onig«$d)öpfIöff€l,tDä{]» 
renb öcr Sdjmctteitinci bai-- 
aus öas bekannte uiunöer- 
OOUc Rüffelorgan gcitnltete. 

Der J^ergang in öiefer 
$ocm micb 5a5urc^ fo gut 
tote geroig gemaij^t, 6ag nod) 
ie^t in der ungeheuren dnU 
f attungsrei^e ber Sii^meiter« 
Hnge (bie als foI<i^e fpöter 
au^ bie Kd<l^eTjungfrQuen 
noch ttni)ergleid)li<h über= 
flügelt l}abcii) tjereinjelte 
nad)3ügler fortleben, Me 
niäjt nur im Slügelbau meift 

recht attertümIid),tonbcrn im . . . , . . 

^ Rbb. 13. Eücicada Lameerei, ein $d)mettcT> 
IllunObaU geraoe5U nodl Üng aus öm ,obmn 3uTa oon Solttl^ofen in 
c "ff r t-f Bapern, nodj öen wo!}Ur!}oItcneii R'fl»nwlc6erb«rQefteHt 

oprte oen £)onigru|icl geblie« »on a. üa n6ii r (Erpänst \inb nur öu saiiicr im6 
ben flnb bis auf biefen (Eag. ^iÄÄ'^^XÜJ^" 

€in ^feines, golbig fd}immernbes 5<i^ter<hen unferer fjeimat, 
6er Sutnpföottefblumen»S<hmetterIing (Micropteryx calthella), 6ann 

an ben oon il}m umflottericii Kaltlja Bluten nod] icijt gar keinen 
l}ümg (äugen, fonöern mu& mit öerbercn Kiefern öen Blütenftaub 
abfrejfen. Der Sammler oor feinen Haften mag fid] jagen, öa^ er 
in öicfem nn[d]einbaren Kfeinfchmcttevling u)of}I öen übcrtebenöen 
Patriardjeu feines gansen i)eimi)d)en bunten Dolkcs uor flugen I)at. 

Ä^nlid) altcrtümlid)cs, Ijeute oerkümmertes niunbtDcrk (auch 
l^ier oerbunben mit ^oä)]t urtümlichem 5Iüd^i6au) finbet fi(h bann 
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bei unfern Jjopfenfpinnern {I)eptali6en), öenen in öiefem Sinne 6et 
jüDeitaltcftc pkUj iiu SanunelkaiUMi ijcLjoit. • 

Hefte 9el]en aber aud] nod} m etinas t}öl}er beflügelte Gruppen 
gclegcntlicf) hinein, fo in ^c^ fogenannten Sd)üömotten (£imafeoöi= 
öen), öciicii unfer H|icl)rinner fofhlidion limarodes qebört. 
Husgejpact aber toieöec 6iefeu Urtümlern uoii ^eute gletd^en bis 3111 
unmittelbaren 5öTnincnät)nHc^keit (befonöers auftraHfd)en £imafeo» 
öiöen) 6ie alteften fieser beglaubigten Urf(^mettet(in9e, 6ie mn folfii 
aus öer 3urapeno6e ^ben. €s tft otel gefttitten u)or6en, 06 geioiffe 
$un6e aus ben Saurterfd^ti^ten oon bamats »trftli«^ bereits Sii^met" 
terltnge maten. Hllertei Petwec^flungen liefen awä^ mit unter. 
S(f)Iie6lid) blieb es aber bei gctoiffcn unsweibeuttgen ®ef eilen, bie 
nun eben jene Dercüaiiöt|d)aft im Ungern mieöer oerrieten. Die 
Urf(f)metteriinge, öie bei (Iid)|tätt in Stanken (Bat^crn), nic^t rocit üon 
Solnbofen, im Sunöbereid) öes Uroogels Hrc^äopteri}f, öer an 
gelegentliff) qütlid) ^('tan haben maq, im oberen Iwfcifrfj^^f^^' 
angetroffen ueriien, einft angeklebt an 3ät}em Kalfe[cl)lamm unö [0 
oerenbet unb oeremigt, 3eigen bt(ke und fcur3e pelzige Körper mit 
ftfeinen Köpfen, alles in allem oon unnerlennbarfter PeroKtnbt* 
fc^ft mit heutigen auftrali^en $(^ilbmotten (ogl. Hbb. 13). Uic^t 
jil^dner können lebenbe Hefte unb oerfteinerte ber Urtdge fctbft 
fi(^ 3ugun[ten einer IC^eorie in bie Qönbe arbeiten, bie felber bereits 
olle Cogih auf iljrer Seite ^it. 

®b öie älteften, öcm Dorftamm fid) eift lanqfana cntujinöenben 
$6mctterlingsa^ncn öabei anfangs aud) nod) IDaiierlaroen tro^ 
it)rev fertig bereits übernommenen gio^^eti Jllelamorp^ofc bcfeffen 
{)aben, (könnte nielleidit eine fnihne 5rage jeiu, toenn man an unfere 
allbekannten Raupen unö puppen öes tjeutigen gro&en 5alter» unb 
Sd)tDärmcrDolks benfet, bie keiner im llirenteid) fuc^en toirb. ^ot= 
\aö)V\d} gibt es aber, menn es audi menig begannt 5U fein pflegt, 
noc^ eine gan^e Hei^e nieberer Sc^metterlingsraupen bis 3U benen 
gevDiffer Börenfpinner herauf, bie noc^ ^eute gemo^n^eitsmfigig im 
IDaffer leben unb in ejrtremjten S^^en bort au<l^ buri^aus anip^i» 
bifil^f atmen. Qaben mir bocf^ bei uns [ogar einen folgen Canbsmann, 
ben wunberbaren Acentropus niveus aus ber (Bruppc öcr 3ünslcr, 
bei öeni iüd)i nur Haupe unö Puppe, jonöern [oqar i^as jluguufüljige 
IDcibcbcn im IPaffer neibleiben, tDÖi^renö öas Hlünndien als S^ügel* 
rittec im £uftbereic^ gaukelt. 3ur £iebeseinigung mug ^ier ber 
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5alter |ic^ aus btt £uft 5um tDofferfpiegel fen6en, tDöiyreitö 6as 

nijcntöeib<i^cn oon unten if^m CTitiU Licntaucf^t; 3ur fCust^ilfc bei btt 

immcrl]iii [dnüiciigcii Situatiüii tictcii petioöifd} allei'öings aud^ 
no^ richtig geflügelte Cufttoeibc^en auf. 

F>aben mir aber jo auch t'^ic Scbmetterlinae fLciiKioptera) qlü{fe= 
Ud) am Stammbaum unter Dad} unö Jad} gebrad^t, fo ijt iDcnigjtens 
oerfuc^stDeife in 6tefer (begenö öes Stammbaums tDot}! no(^ eine 
3tDeite ^eute ungemein oerbteitete, toenn aud^ im Prinzip einför« 
migete 3nfebienor6nun9 an^ugliebern« nämli^ bie ber 5It^9Cii* 

5liege unb lltfi<6e ftenni toieber iebet, mei| woffi au^ (obtDo^I 
ntfidtenjei^ner, bie ntc^t naturgefd}td}te gelernt ^ben, es au<^ als 
gro^e Künft!et gern überfeinen), öa^ i^r wi^ttgftes befonberes 
Kenn3cid)en öarin liegt, öa^ bei ü>ucu nur ein paar (BIasfIÜQeld|en 
befte^t, tt)ä{)renö 6a? 3it)eitc in feieine Steuer* o6cr Balancekölbd]en 
faft bis 3ur Unfidjtbariieit Dergangen ift. "Das iBejd}ic6 öes Slu^es 
tjat unter öiefer DereiTifadning nid^t gelitten, 5cnn 6ic ungei}eure 
Sc^ncUigfeeit 6er Sd}iDirigungen öes (Eiu3elpaars erfe^t öie S^^^^i 
unö Dielleid] t ift es urfprünglic^ eben öiefes rapiöere Schwingen 
bes Hpparats felbft geioefen, bos, einmal eingefül^rt, allmäl}licl| bas 
3tDeite paar als gefonberte Heroplanplatten entbehrlich, ja ^inber* 
Uih gemalt unb 3um Derftümmern gebracht ifat (Ein Ko^Iioeig« 
Ititg ma^t in ber Seftunbe nur 9, eine tibelle 28, ble Biene 190, — 
bie Stubenfliege bagegen 330 S^ügelfc^Iöge, eine an menfd}H^er 6e« 
ujcgungsfäl^igfeeit gemeffen geraöe3U fabell^afte Ceiftung. (Eine 
„glüc61id)e 3öee" mug aber öic[ei icC'U3icrten fleroplanform auf 
jeben S^H innegeiDoI^nt l^aberi, öenn öie 5u)eiflügler (Diptera), mk 
man nad) öie rool^I begreii^tc (Dröniing nennt, finöen fi(^ h^ute 
ai!f öer (Eröe in über 40 000 neiiiine^cncii Arten. (5Ieid)iDof^I kann 
über öie Hbleitung von urfprünglidjen Dierflüglern feein Sroeifel 
{ein. Die ITTctamorp^ofe ift Dollfeommen unö cbcnfo bie Canöanpaf« 
fung heute eine entf^iebene, inbem alle IDafferlaroen bas (Beprage 
fpaterer Rücftanpaffung tragen. Der S^pfrüffel für pflanslic^e unb 
tterif<hc Säfte, ber allerbings wieber mit einem Stech<tpparat oer« 
bunben fein bann, liege allgemein an bie S^metterlingslinie als 
flusgangspunfit benften, boch ^öum an ber Spitze, oielmehr tief 
unten. Dort aber haben toir in öcn SkorpionfUcgeu |ci}i alte ßox- 
meu Don äußerlich cntfchicöen mudiendhnlichcr unö aud) joiift an= 
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ftlingen6er (Beftalt. Die älteften fertigen Ulückeit treten im unterften 
Jata auf. So möchte man fosufagen probeioeife ^et au(^ 6iefes 
Sil^iff oeranftern mb onne^men, ba% ein ^eil 5er ölteften Sftor« 
ptonf liegen etiDQ in 5er ([ria$3eit nic^t ftet)en blieb, vte er «Dar, 
aber au^ nid^t 5ur Köc^erjungfrau fi^ritt, fonöern feine tll&i&en* 
anlagen kultioierte bis 3ur roirfelicfjen ItlüÄe unö 5^*69^ 

fln öic Sroeiflügler felbft aber i|t öann oon ftompetenteften Be= 
urteilern immer toieöer audi ein ,,fauberer (Baft" an gcfdjioffen iDor= 
öcn, ftjftematifc^ unö fomii aud) [tammcsgefdjid^tlid] : öer Jlot?- Blixu 
faugenöer Körperparafit öer oberen IDirbeltierc geiuoröen, Jjat er 
fein Slugoermögen gan3 abgefc^f f t, oi^ne öoc^ geioiffe tTtückend^arak« 
iere mit ablegen können, über feine öltere erögefc^id^tlic^e Per« 
gangen^eit tveig man ni<i^is, unö menn man i^n erft mit 6em Huf* 
treten bepelzter Söugetiere unö befteö^rter t)ögef t^eoretifd^ mogli^ 
toeröen Iö|t, fo ge^t bekanntlich öo«^ minöeftens öas erftere bis in 
öie fernen friastage felbft 3urück. 

Htan fielet: öas ungeheure toirrc J)cer bei Koboföe f^at jidj be- 
reits ftark geli(l)tet oor unferm [tammesgefd)id}tlid) fid)tenöcn Blidi. 
Hur löenigc, obiDol^I immerhin ein paar [e^r beöcutjamc (Gruppen 
oon l^eutc jteijen nod) aus. 

Da aber i|t es nun intereffant genug, öag ein le^ter, tief aus» 
I^plenöer (Briff öiefe Reftformen, wie es fd)eint, alle auf einmal 
3ttfammenfagt in öem Sinne, öag fie nic^t beliebige Cinjelrefte bil» 
• öen, fonöern eine (e^te übrig gebliebene (Einheit. 

(Einerfeits müffen mir öabei alterbings noc^ einmal an öen un> 
terften Sc^pfungsgrunö öes gan3en Stammbaums na^e genug I^eran. 
flnöererfeits aber foll uns diesmal erft rct^t 3um S(fjlu§ geraöe öas 
Prinzip |nid)tbai iDcröen, öui luu eben als ein uergleid]sroeifc neues 
unö fpätes faiiöen: öie Hbleitung nämlid] mel]rerer [päterer unö 
höherer (Bruppen aus einem gemeinfameu alten IDurjelsroeig oon 
unten l)er. 

.Hls legtes (Ergebnis aber (oU uns ^iec erblüt^eu, öag mix, 3u tiefft 
nod) einmal iwn utttcn f?ommenö, 3u ob erft im gan5en 3nfekten*' 
bereif^ fd^Uefiltc^ mit foI(^er aufgefegten Staffel gipfeln. Der ganse 
Stammbaum fc^eint in öiefem legten großen (bruppenkomptei noii^ 
einmal loie gefonöert mieöer^olt, um Öann mit einem augerften 
SprojS oon ^ier im gan3en nod^ fiberboten 3u fein. 
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IDtt beeren no(^ einmal in 6en ätteten Schöpf ung$iDaI6 felbft 
3urü(6. Paläo6ifett)optcrif(^c Spätlinge finö bereits gans aufs Zanb 

gcftiegcn, of^ne nod) eine ^)ö^)ere ITletamoipbofe 3U kennen. Da aber 
fetten mir uriübbiinciig von allem 5isl}er an foIcf)CTn erftcn (Epigo» 
nenoolfi Betrad)teten nod) in öcm alten $tcinkül]leuu)alöe felber 
Öen erhaltenen 5offiIreften nacf) ein rüftiges, unenMic^ sä^es Ko« 
bolÖDolfe auftaudjen, öas äunäc^jt einmal in [einer urgegebenen 
(5run6fonn fiel) rafcf) unö 6amals f^on 3U einem gan3 feft umrifjenen 
Si^pus austDä(i}ft, 6er nun mit eifecner Sä^igkeit fo fte^n bleibt bis 
auf 6en heutigen (Eag. 

3ebecmann bennt ein nö^tli^es, sugleiii^ fc^eues unö 5ret|te$ 
3nfebtengefin6el unferet IDo^nungen, 6a$ t»o^I noc^ etnmol im 
engern Sinne 6en Hamen 6er „Kobolbe* nerbiente, ^äglic^c 
fchu)ör3li(he (Befellen, 6ie unfere Boc&ftuben unö Speifeftammern un= 
fid)er mad)en, gefpenftifd} berumlunaern unö maufen, bei iGinUd)en 
fjausfrau ein 0^reuel, aber unausrottbar mie öcr richtige ITIärd|en« 
feobol^ hinten im 5^6 ^ j^ne $cf>üben, Kakerlaken oöer Sdjtoaben 
oöer Hullen, preugcn oöer trie öer Doliismunö jie nun je nac^ (Drt 
un6 £iebe fon[t noc^ nennen mag. 

TDie in 6er Jorfd^ung aber jo oft 6as IDibertDärttgfte aufcrfteljt 

edelften U)i[fensftoff, fo ift auo^ ^ier 3U fagen, bag biefes Die* 
besoolk Dom Stanbpunlt ber 3nfefttengef(^ic^te ber atlermtereffan* 
teften eines, ia faft möii^te man mtrftli«^ Nen, bas intereffantefte 
flber^upt t[t. Aus bem uralten parabiesmalbe felber ragen biefe 
Kafterlaften no^ leibf^ftig in unfern gellen (Tag. (Bin qan^tt lieben« 
bäum 6es 3nfefetenftüm]nbaiims aber Ijat fid), jd]eiut es, bö{]cr un6 
^ö^cr fc^ttenö, oon if^neu fcitl^er abge3U)eigt, il|r (Be(d][cd)t nod^ 
ins roeiterc ausbreitend lüie $an6 am Hleer, fo öafj man jie, menn 
alles jo|cuieRid>tiqkcitbat, qera bc^w 6ie f d)öpfcrif(^ ftörkfte 
aller 3"f ß^tßtiQ*^" PP nennen muß. 

Die Sc^en (Blattoiöen als (Drbnung nac^ 6em IDort beim 
ölten Hömer30ologen piinius, Blotta, genannt), eigentümlich ftad^e 
unb breite ^efeUen mit langen Caufbeinen, ff^Iec^te ober über* 
^upt gar keine $lxtQex, übel rie^enb unb, ob klein ober ob tropifc^e 
Kiefen, entf (Rieben ^äglid), entbehren noc^ ^eute gleid^ €mbien unb 
IDansen aller oberen Ittetamorpl^ofe; roenn bei i^nen ein allerbtngs 
feljr eigentümliches puppenähnlidjes (Belaufe auftritt, fo f^anbelt es 
fi(h 6och niemals öabei um eine u)iiklid)e, [pöter eingejdialtete Puppe, 
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fonöertt nur um eine aus erwartetem Drü[en[aft t^ergeftellte gemein« 
fome SäfaU für 6en jedesmat obgclegten wcldjen €ierlilumpen. Um- 
gekehrt fin6 fie entfd)ieöenc iCanöticrc ohne ümpl]ibi]d)e Stujc, wenn 
Qud} ^\n^^lnt (Eropenarten qaii3 gut fd)u)i]iiinen unö ein einjigcsmal. 
eine £arDe loieöer ins lDü)|cr gegangen 311 fein fc^eint. 

Das alles t>erfteM fidi aber and} bereits urroeltlicf). Tütr fjüBen 
Don metjreren (Bruppen gehört, öie fd)on gleidjfam probetoeije 
anlegten im uralten Sd^öpfungsmatöe öer Karbon^eit; 6ie Sd^a« 
ben QKiren aber 6amals felber fc^on 6a, erfio^tli(W aU öie 311^ 
erft fertigen 6es ganjen fpäteren 3nfeftteni)o%$. €ine Aber« 
gangsgruppe fe^en wir no«!^ als protobkittotben non ben palöo* 
btftti|opteren ^er oermitteln, glei(^ aber fc^on im mittleren (Dber« 
ftarbon fpringt baraus biesmal anä) öie (Ec^tfc^tDabe l^eroor, erftes 
oollenöetes Sd[)Öpfungsfeinö in Öiefer (Bruuöform. Unö augenbli(^lid] 
fe^en loir [ie auc^ oielgeftailig fo entfaltet, nie toieöer in aller S^^^^ 
Ijat öicfe gefpenftifdje Banöe [0 geblüljt: an 500 Arten (inö uns fd>on 
in öen Heften non öamals, alfo aus öem paraöiesmalöe feTbjt, be* 
feannt. flltertümlicbe Jormen fetten, roie 3U ertoarten, aucf) bei it)nen 
noc^ 5uerft ein, aber 3ugleid) unö nod} im Steinkol}IenIanöe muffen [ie 
ein gan3 Beftimmtes erfahren ^ben. Die obere IHetamorp^ofe 6am 
Stoar nie in aller $olge 3u i^rem ttrfpr&nglic^en Häuflein: bas oer* 
fte^t man ja bei fo extrem frä^ S^rtigen. Hber onfs £anb finb fie 
bamals fc^on einfeitig gegangen; bereits bie Steinfto^Ienrefte n)eifen 
bei t^nen beine Spur me^r amp^ibtfc^en Kaulquappenuiefens; felbft 
jene feltfamen (Eierfeapfeln nmren t^nen bereits öort im „Para^ 
biefe" eigen. Hud) öie S^H^^ leinten fie clfbalö i\i)on 3uiüd^falteii. 
So toaren fie öie ^uerft Dollenöeten öcs Sdjopfungsiüalöes unö 3U- 
gleid] öocf) aud| oamals [eine Böd}ftcn. Um fo ftarrcr ftel}en geblieben, 
erf(f}einen fic beute umgekehrt als fel}r nieörig, öenn öal}in i[t für 
uns aud^ öcs bö(^[te Hioeau öes Stcintio^lenu)aIöes naturgemäß ja 
je^t !)inabgefunken angefi(^ts fo oicl anöeren 5ortfd)ritts. Unö unfer 
Bericht könnte ^ier bereits 5iemlic^ einförmig unb kur) fc^Iiegen, 
tDenn es fic^ au<^ biesmal nur um ben engeren Stamm ber Gruppe 
felbft lebenb mie tot ^nbelte unb nic^t noc^ um fene Beg(eiterf4^t* 
nung oon gan3 unermarteter <brd|e unb Bxt 

$d)oii öcü cijtcii Si)jteiiiarikeru öes 3nfektetueicf}s, öie aud) öer 
eUien'Küc^enfdjabe öoc^ ujenigjtens einen (Drt in öer großen Rei^c 
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fu(fjten, fiel auf, öaij öic UiiI]oI6c geiDiffe unoerkennbare äl^nlid)' 
keiten mit einem 3nfekteiiDoIk l^ätten, 6as uns bis^ec no4 nid)t in 
öcn Kreis unferer ftammesgefc^i<^tlid)cn Betrachtung gekommen ift, 
nämitiih mit öen fo oiel netteten Qeufc^reiften. Bis (Drt^opteren, 
(BeraöfCüglet, oereinigte man fie alfo gern mit öiefen, mo^ei afier« 
öings oft no<h oKeriei (ßetier fönft angefc^Ioffen 5U loeröen pflegte, 
(His nun nie in 6iefe ttöt^e gclprte unb au^ von uns bereits oben 
gan3befonöcrsabgeIeitetift, 3.B.ötcCibetIen. 3enc Bcjieljung fefbft 
t)at übei ^UHäd}|t ui iicuciun- 3eit öaöurd] mieöcr eine Bcöcutung 
gcrüonnen, öag tat|ad)lid) eine bist]er öen edjten l}cu|d}reckcn ^uge- 
3äf^Itc (Bruppe [td) üiclmeljr als ein umgekel^rt u}afd}ed^tes flnbangfef 
öer Stäben berausqeftellt hßt. (Es finö öas öie fogenannten S^^^'tO'' 
tjeujc^redken, lUantiöen oöer (Bottesanbeterinnen. Der befrcmöenöe 
ITame knüpft an 6te [eltfame, totG betenöe tjaltung i^rer Doröer« 
betne an, Beine, 6te in ZDa^r^eit aber ^ier in furchtbare (Enter* 
hoiken un6 Scheren 3um Pocken und Seft^alten erbeuteter onberer 
jinfebten oertoanöelt find. Blättern 06er felbft bunten Blüten ü^n* 
Ii(h, täuern 6ie unheimlichen Scheufale mit öiefen greulichen IDaf- 
fen im (Besmeige, 6ie gefpenftifc^e (Befchöftigfteit 6er genöfchigen 
Sthabe 3um loal^rcn Dra(henix>c(en itjrcm tUitooIk gegenüber ercoei- 
ternö. Dabei aber bleiben fie im (Brunöbau öod} fclber Sd]aben, 
tDie fie öenn aud) öie diaraliteriftifchßn KoUektio^^ier mit gemein- 
samer Kopfe! legen. 1'" Perm dürften fie fi<h einfad] üon 
öeri üUeriümlid]ften (Ed]t Sd]aben abge3iDeigt t)aben. $d)on öamals 
aber hotte [ich iöngft etinas DoU5ogen, toas noch ^^^^ grundlegender 
unö fürs gan3e jenem Einklang gerecht rouröe. 

Bereits im SchöpfungsuKiIöe öes Karbon felbft l^CLiie fich oon 
6en .pa($obikti)opteren nSntlith ein Stamm 3nfekten geldft, 6er er* 
fichtlich 6en Heften nach ^uta(s 6ie loirklichen fpoteren l}eufchrecken 
»^oorahnte*. Jedermann kennt ein beliebiges grünes IJeupferd, ein 
3nfekt oon ousgefprochenem Canöleben, mit geradlinig 3urücfegefal- 
teten, im öedienöeu paar Ciiuas gröberen 5iügcln, den djaiakteriftiidjeii 
großen Sprungbeinen, 3U öenen bas binterfte Beinpaar umgejdjaffen 
ift, glüii3enö gefdjü^t im DafeinsUaiiipf teils öurcb diefe intcnfioe 
Springgabe, teils durih unmittelbare Sdjut^farbcn (3, B. qrim auf 
grün) im Sinne des !lTimikrQprtn3ips ; dabei ebenfalls aber durd]= 
aus noch h^^^e unberührt oon allen Hnmandlungen der oberen IRe« 
tamorphof«« 1)^^ le^tere 3ug deutet auf auch f^^^ ^^^^^ ^^^^^f und 

B6Iftfit. Dtv Stommbaum Öcr 3ttf«ftlm. 6 
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in öer 2at fe^en voix öamals unö fo früt] bereits aud^ eine dnuppc 
öec Protortl)opteren (fjeufdjrecfeen jeQt einmal als engere 0r6nuiig 
öcr (Drtl^opteren gefönt) aufrauchen, aus öer fpäter öie ecf|te (Bruppc 
jelber jteigen follte. Hnöcrerjeits finö aber für fo alte 2iere unter 
jenen (Eigenfc^aften erkennlKtr au^ gerade fol^e, une fie füc t>a* 
mals an öie Sdiaben erinnern können, 3. B. öas ausgefprod^ene 
Zanbkhtn. Und nun kann oirklic^ kein dmeifel fein: iene Ur« 
^euf^recken des Sil^öpfungstDatdes oetfil^niimmen au<^ fon|t no^ 
auffdlßg gegen öle Urf(^ben oon 6ovt. $0 weit fpatet die fertige 
Sä^e und fettige {)euf4te&e voneinander gingen, fo gering f(^etnt 
die erfte Hbbiegung nod^ gecDcfen 3U fein : aus geroiffer gemeinfamcr 
IDurjcl ging offenfidjtlid} ein fiiiljes £aii5iii|ekt mcl^c auf £auf- 
beinen löeiter, ein Bruöer aber roanöte fid) 3U ^)üpfenöen Spring* 
beinen; unö öaraus erroucbs allmä^Iid) alles übrige. Unö fo kann 
man fagen, öa^ öie Sdiaben alfo !)ier gan3 von frü^ an fd)on einen 
a)irkUd|en [tarken Bruöerftamm aus einl}eitltct]em Stammgrunöe bc- 
fagcn, öer, unten mit il^nen eins, nac^ oben fortan in freier paral* 
feie (i^ neben i^nen aufgipfelte. 

Die eigene jfortentn»iifiIung des Qeuf(^re<&en|iammes ift in der 
5o{ge no<^ re^l tei^' gevef en, nenn fie au<^ bei aller Sormenfiine 
im ganzen 6o(^ auf einen beftimiliten gegebenen Kreis dauernd ein« 
geengt blieb. 3n der ITriasseit entstanden aus der Urgruppe woffl 
öie erften eckten £aubl]cujd}rcdieii (£okujtiöeti; Deiticter ^cute unfci 
gemeines grünes l^eupferö) unö (Brillen. Die urfprünglid) nod) gänj- 
lic^ fet^Ienöen IHujikinftrumente, 3unäd)ft als Reibappaiate öer 
gel, bilöeten ficf) öamals in öem luftigen Döllilein 3uerft aus, beute 
roieöer ein fo allbekanntes (Et^rakteriftikum. Hus 3uragefteinen 
^t man bereits öie fc^önften £aub^euf(^rec6en, 3. B. aus Solnf^ofen, 
tkimols fc^eint auc^ eine getotffe (^eute noc^ bei einer iaoanif(^en 
Qeufd^reÄe fortbewegende) naii^träglii^e Heigung die Qettf(^re<ften 
erfaßt 3tt ^ben/fi(i^ als fertiges tRtt im oder loenigftens mit Qilfe 
(appenarttger S^ienenan^öngfel auf dem tDaffer mieder ^erum^« 
treiben. 3ene fd^on ermähnte, in Solnl^ofen häufige 5orm eines 
folc^en ^ö(^ft fprei3beinigcn IDafferläufers (Chresmoda), öie man 
f onft für eine IDaff ermanne fjielt, öeutet coenigftens {)anölirfd) für einen 
J)cufd>re(fi öieferSeit, öer |ogar gan3 fein f)üpf en überfol(J)erHrt oer« 
lorcn l)atte, unö es [ollen geiiiij(e merktoüröige nicfjtfjüpfenöe tebenöe 
Qeuf%ej(ken, öie man als ,,toan6eIn6e .Blätter'' (ogl. Hbb. 7) und 
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„Stöbf^euftfjrecfecn*' 5uglci(f» mieöcr als prac^tbcifpiele öon IHimiferti 
kennt, 6ie p^miöen, erft Don ^ier un5 fo relatio fpät i^ren Husgangs« 
punfet genommen ^ben. tropifd^cn Atncrifea bergen gerade 
fo((^ep^smi6en^euteno4togsubecin(5ebitg$ba(l^en. Un6 jebenfalls 
linötoangeMi^tiPertretevaitsöemKarbon, öie ftü^v 6ui«l^ alle 
Bfic^er gingen, neuerlt^ mizUt aU Denoec^flungen geftri(^en idot* 
den: etfie €^trefie oon p^$mi6en liegen anf(^n:en6 ntc^t frül^er 
q(s im icrtlär. 3n öiefem (Tertiär treten bann aud^ 3uerft in fic^t» 
baren Spuren jene tüofjl I)öd)jten l}eufc^recfeen auf, 3U öenen unjerc 
bekannten IDonberf^euf (^recken getjören, bie {ogenannten Hkriöiiben 
ober 5^I^^ujc^re(&en. 

A^nlic^ wie bie eckten Schaben aber noc^ bie (bottesanbetecinnen 
aus fic^ entließen als engeren diDillingsaft, fo f^aben f^Ueglic^ au(^ 
bie ^euf<l^re(6en als (Ganses noc^ ^toeiAftii^en fo nebenhin getrieben. 

(Einmal bie ebenfalls aUbebannten no^ tebenben (D^nDürmer 
(Dermaf^teren), ausg^ei^nei bnn^ f^e teils afs <(ef4Ie<l^tsmerbmar, 
teils als IDaffe bur<j^efü^rten [tarben Qintetleibssangen. Cs ging 
einmaf Me 3oo(ogifc^e Sage, öiefe (D^rf(^Ii^er feien itnmittetbate Hb« 
feömmlinge jener Urlanbinfefeten Dom Schlage 3u(6ergaft ober gar 
felbcr öer Urtpp aller lanöinjeftten; fjcutc öenkt man fie fic^ cJ^er 
als [pat nod^ umgeformte (Brillen, ein Ergebnis erft öer Kreiöe- ober 
lertiär^eit. Hin gan3 ejtraDoganter C^efelle aus t^rer Urocrnjanöt« 
fc^ft fyit fi<^ in öem [eltfamen Hemimerus talpoides fogar als 
Sd^maro^er (^utfc^uppenfreffer) in ben Pel) ber afrilanifc^en 
Qatmflerrattc (Cricetomys) oertrrt, ein anberer, ^eute noc^ ettoas 
o^nmttmä^nlt^eret (Arixenia esau) ebenfo auf eine fübafiatif^ 
5(e6etniaus. 

tonn als ^toeiter burjet unb ebenfafls bo^ ymMi be« 
langlofer Sprog bie butc^eg n)in3igen Blafenfüge ((T^fanopte- 
ren), eine brollige Kobolbgefetlfd^ft mit Saug- unb Stec^munb, fo- 

wie tjüftblafcn 3um S^f^l^ilten an öen 5^6^^^» I^on öurd} iljrc 
£ebensact in Blüten als ein junges (5efd)le(f)t (erft öer Kreiöcmalb 
tDurbe in biefcm Sinne ja Blütenmalb) ermiefen, immer no(^ am 
beften au(^ als abgeirrte I)euf<^rc(6(^en gelten mögen. 

(bleich ollen ^eufd^rec^en finb au(^ 0l}itDurm unb Blafenfug 
(ie^terer 3eigt nur einen fd)tx)ä(^ften Hnblang) o^ne ^ö^ere IITeta« 
morp^fe geblieben, ein Bea>eis, mie biefer ott4oi>tetifil^e 3n« 
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feftteitüft tut engern Smn^'m innerlich fc^on im petnr f ür fi«^ a(r*^ 
geftapfeft ^ben mttg, ItoftferÄitlo ait^ in all fetnetii Meinen Sprof« 
fenireiben bis juleftt. " 

3n3U)i|^]^''^ cr|d)öpft' aber t)ic Bc3iel}uii9 and] }ii öiefcm alten,. 
3ä()en Bru6cr3iüeig öcs l7eufd]recfecnt)oIks nod] immer nid)t öie 901130 
Beöcutung öe[|en, loas in öen S(i)aben nun ?ui(f) loieöer für [idy 
(tccfete. (Bingen ^ie Bcnfdirechen ^u-'ar mit ihnen gcmeinfam aus,, 
entfernten [ic^ aber 6ünn cbenfo kon(c im ent in öer Solge als tro^ig 
alte, mk tro^ig fcIbfttDilligc (Eigenbrötler, unö blieb anöererfeits 
ein gciDiffer Sc^aben^Kcrnftamm bis Ijeute alt unö fcft auf feinem 
pia^, fo mug bod^ brittens in einem CeU ber urtDeltlid^en S^ben 
3U i^rer 3eit ho^ ein gon3 befonberes (EntttridEtlungsfeuet fort unb 
fort gebrannt ^aben.' 3unöc^ft äußerte es fi(^ im Schaffen no(^ nofi 
ein paar oberen Hnfcf)IuBgruppen, bie einerfeits Tange nii^t fo iDeit 
Don i^nen felbjt abbogen, roie jene ^cujdji edaii, anöererfeits aber 
fic^ öod) fd)lieglicb aud) ju felbftänöigen, wenn fdion noi^ immer 
altertümlid] angel)aud}ten 0r6nungen ausniauferten. • 

Da finö au? il)nen 3iemlid) nn3U)eiöentig )'o entfprungcn 6ie üief* 
befagten Termiten ((Drönung öer 3foptecen). 3ßöer Ijat pou iljrcn 
oft ungeheuren tropifc^en l)ügeln ge^^ört, öie fie felbft gebaut ^aben 
unö in öenen fie in oft mel)rmiHioncnfeäpfigen Dölfeern gefellig 
Raufen. Oeige Hmeifen nennt fie, VDie fc^on ermö^nt, öer ftnfieMer 
bort gern, ber Sc^reiftlic^es oon i^reh oer^eerenben Raubsilgen in 
unfere Kulturftätten 5U bert<^ten toeig, bei benen fie meber bie BaU 
feen ber Käufer, nac^ bie ftoftbatften Ur6uriben ber flif<^it)e oer* 
fd^onen. Unö oieles an iJjnen gcmal^nt in öer 5at an öic Hmeifen, 
ja nuind)es übertrifft öie gio[]tcn IDunöer, öie toir oom (5efeU= 
fd)aftsieben foId]er flmeifen unö öer ameifennaljen Bienen uns (tau= 
nenö 3U cr3ül}len roiffen. Don einer einfad]cu S^n^i^i^ ausgel^enö?,,. 
in öeren TTTtttelpunlit ein ein3elne5 urfprünglid|es (Elternpaar ftel^r,.. 
meift König unö Königin genannt, oon unfaßbar gewaltiger 3eu=- 
genöer Kraft, fällig, oiele 2^{}xe lang i^r gan3es Deik immet roieöer* 
neii 311 etf^affen, gliedert fi(^ au<4 ber (Kermitenftaat oielfat^ in Der> 
fc^lebene VOiftelt, Hrbeiter unb Solbaten, sa^Uofe Bau* unb IDe^r' 
inftinite nmrten, in befonberen pil3gdrten bes biinllen Burginnern , 
mirb regelrechter Hc&erbau getrieben, fturj bas 3nfekt feiert eine 
hödjfte Blüte als $03ialrDefen mit einer Art genoffenfchaftlid}cr „Kul*^ 
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iur'' iDeit übet Kraft un5 <&a^.e no4 ein3elneit hinaus. &b^x bei 
fo mancher ä^nUc^kett 6te fo3iaIe (Eeimite bod^ mbex i^it 6et 
f oktalen Hmeife noc^ 6er joßialett Biene unmittelbar etnxis su tun. 3n 
i^ren ungeheuren StoatsfamiHen'fpielt wo^I 6ie Pflege öei jungen 

buid] bv: HIter: eine üfjnlid) umfüffeiiöe Holle. Hbcv öie j^^^tcumite 
6ur(^läufl öabei keinerlei puppenftanö. Unö bas luibert fie unmittel- 
bar öen alten 5ormen 6ec Jnf^&^ßnfW^- ^^^^^^^ ober ge- 
nauer aud) in il^rem fonftigen Körperbau betrocfjten mag, 6a finfet 
öte Sc^i.e erfidjtlid) toieöer 6ort gegen öen Sd^abcn* un6 t)cu^ 
fd^re&enftamm. Bei 6er Sdjabe bleibt fie en6lid} (te^en. £ebt bod} 
^eute nod^ inHuftralien eine (Eermitenform (Mastotermes), öie nic^t 
nur in i^rem Staat no^ auf einfa^eite, allgemeinere 3nfektenbräu<^ 
3ur&clmetft, fonöern auil^ fonft eine regelrei^te ftbergangsftufe 
gerabe 3u ben Sieben; barftellt, ma^renb umgekehrt fc^on bei öen 
legieren ein gemiffer Anlauf 5u (Be)elligkeitstrieben unuerftennbar 
^erüortritt, öer oon unten l)cr alfo gegen öie Termiten l^intoeift* 
€inc Seitlang fd|ien es alleröings, als fei öieHbfpaltung aud] l)ier 
fd)on eine uralte. (Termitenrefte (djiencn bereits im Steinkof^Ien« 
iDalöe auf3utaud)en. Aber öie Deutungen fjaben fid) aud) öicsmal 
toieöer nachträglich oerjchoben, unö fo red|net man je^t fchon oielfad) 
mit keinem alteren Hnfang für fie als in 6er Krei6e5eit, öie mit ihren 
getoaltigen Heuerungen im Pflan5enleben (Huftreten öer höhlten 
Blutenpflanzen) bem Öauon immer mehr abhangig gemoröenen Ja* 
febtenmefen allgemein ja einen beifpiellofen neuen Hnfporn gegeben 
haben mug. 3n öiefem „neuen Schöpfungsuxiiöe'' mug au(h öer 
uralte Schabenftamm no<h einmol in irgenö einer Abtettung eine 
Art TDieöergeburt erlebt hoben, öeren (Ergebnis eben öie (Eermite 
iüuic»c. 3h^'^' eigentümliche IDefensart aber lag oiel roeniger in be- 
fonöers neugeftalteter Körperform oöer lDed)feI öer £ebens= 
art (fie blieb ein nur fehr beöingter 5Hcacr unö perl^arrte öurd)* 
aus auf öem £anöc, madjte jid) audj nidjt einmal an öie neue Blüten- 
.prad)t felber eigentlich h^^on), als in öer bahnbrechenö für ihr ^ejl 
durchgeführten Husbilöung öer fo3ialen, öer genoffen((haftIt(hen 
triebe, gipfelnö eben im r^iCermitenftaat". 

. (Etma.um öie gleite 3eli hut aber, wenn geoiiffe Rn^iä^en nicht 
trügen, öer proöubtiüe feil öes Schabenftommes no^ eine soeite 
nad^tfagüche Schöpfung aus fid) h^^ousgebradit, öie in geroiffem 
Sinne je^t ujieöer eine (ehr merkujüröige unabhängige parallele ^u 
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b%m Crjeugnis eines gans anöern alten 3nf^^tenftamme$ Mt6ete. 

IDir ^ben oon 6en Blattläufcn gehört, öie aus öem IDan^en« 
unöSifeaöenftamm [tiegen. 3ßÖer kennt aber aud^öie anöere, öie auc^ 
eine £aus ift, aber mit i^rem Büffel unb Bol}r)tad}ei nid)t Pf lan^n« 
fäfte erbofjrt unb faugt, fon6ern rec^t unbequem 6em Säugetier 
joalsSc^maro^eraufbröngt unö au<i^ unsülenf^en nid^t oerfc^ont, 
mo fle iifgenö unfer als Kopf-, Kleiöer- pöer $i^(au$ ^b^aft tocr« 
6en 6ann. 3n aller^nö ^a^en Rnfc^mtegttngeit waäitsn öieSierlaufe 
öeit SSttgem das Ceben ^ifom, als ClefantenUtus fi^en fie feßft 
6em Riefen biefer oberflen Schöpfung unter bem XlapiM^r, abr 
Robbenlous fangen fie fic^ an Seefaugeiiece unb tauchen fogat mit, 
tnbent fie ben nötigen Cuftoorrat am teibe bei ft(f| fd^Ieppen. dn 

läge nun öer (Beöanfec nal^e, ba^ au(^ (oldje (Tierlaus cinfadj 
ein ^IbkÖTnmling öer pflQU3cnIaus, öer Blattlaus felber fei, öer mit 
öem Huf treten immer 3a^lreicl}erer, mcift jtark bepel3ter Söugetiere 
ouf öiefen neuen, luillkommenen riäf)rboöen übergefieöelt roärc, unö 
fo füffen noc^ je^t manche 5oi^[4^^ ben Hergang mirkltd) auf. 
Sc^rfere Sc^u fyii aber in 6er ^^anberen"*, öer (Eterlaus, einen 
tiefen (begenfa^ ^ur Suckerfc^le&ecin, bei Blattlaus, gewittert, unö 
^iet f<4elnt benn boc^ bas Ri^üge liegen. Hu<l^ biefe oirUiil^ 
Mutige £au$ (im iBegenfa^ sur eckten pfkinjenfaugenben »»Blutfaus'') 
^tn&mltc^ebenfariis anatomifci^ einen 3ug uom alten Sd^beujitamm. 
Sie^t man au<i^ in il^r ein €r3eugni$ ettoa ber KTei6e5eit mit leb^f« 
tercr Blüte im tertiär, alfo genau parallel 3U öcm großen Auf f(^tDung 
öes Saugetiers jelbft, öeffen Eroberung öod) fojufagen öer £ebens- 
3tDecfe biefer böfen Banöe roar, fo oermag man fi(f) geu)ijje Übergangs- 
ftufen au(f) t>on öiefer Sd^abenecke rec^t gut üor3uftenen, roenn 
öie t)erlettung aud) isot^l no(i^ nic^t öurc^us 3mingenö i[t. Kleine 
Iaufe{}afte tiere leben bei uns nid)t nur auf faftigem Blottmerlt 
unb lUenfc^enÜdpfen, fonöern au(^ in öem XDerk unferes ebelften 
inneren Kopfteils, bes benlenben (be^ims: nömliil^ in unfern Bfi" 
4ern. IHefe Bü<li|erlftufe (Atropos), bie mit unfern StoubUiufen 
(TiocteB) unb gebiffen £dufen on Baumrinbe (Psocus) 3U ber<Bruppe 
ber Kopeognat^en (tlleigelttiefer) 3ufammengenommen werben l^dn« 
nen, finö öurcfjroeg unfd)einbare S'^cbten* unö Staubfre([er oljnc 
l)9!)ere !Tletamorpl}o[«, öie öen Blatt laufen entfii^ieben fern fte^en, 
öcrgegen ebenfo merkbare Be^ietjun^en 3U öen Sdf^aben (menet(^t 
oui^ btn Termiten felber) beft^en. Hn fie f(^Iie(en fi<^ bann einiget- 
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mafeen roieöer 6ic läufeartigen S^^ctHnge (Hlonopl^agen), 6t€ in 
IHeugeu bcfoTiöcrs 5üs 5e^>efUlei6 un|ercr üögcl bciüoI}nea, ^enüg- 
fam aud) boxt mit öen fefeinen I)aut[d)üppcf}cn unö faft in fo 3afjl- 
Io|c Arten ^erteilt, ©ie il^re U)irte, bxe Dögel jelbft. Btan öenkt (ic^, 
ba^ öiefes fd]on tiernaf^c, obtöol)l nod] niijt eigeittliLi] blutjaugenöc 
Dolk aus Rinöenläufen öer Hefter (id) allmäl)lid) 5U üogelfc^ma- 
ro^etn entiDiÄelt ^abe, unö öie ed^te (Eierlaus (als 6ruppe öer 
Slp^un&ulaten) mäu bann bEog itod^ eine toir^lic^ fiec^enöe und 
blutfaugen6e Sottgeftaltung iDtebet öiefes S^i^^vUngs getoefen. 

Bet üolftsmunö nennt 6en Itaci^tfpuk unfeterSpeife^antmern, 
öie üblen Sdyaben, l^crgebracfft Käfer. Das finö fie nun bei einiger- 
maßen genauerem I^infdjaueii geiui^ i;id)i. $d)on nid)t, löeil öer 
Käfer, roic er f)eute in IDalö unö $lux unö f)aus genügenb jeöem, 
öer feigen toill, Dor Hugen fte^t, gan3 ausgefprod)en öer oberen ITle- 
tamorpl^ofe ^ulöiqt. Itnö oiic^ fonft ift öer Käfer, tüte 3U i^r, fo 3U 
ollen übrigen 3nfe&ten übertjaupt ein red)t bejonöerer (Baft. Sdjier 
unfaßbar ift audi bei if}m tüieöer öer flrtenreic^tum, an 300000 
loetben ^eute gef(^^t. Dabei ge^en öie einzelnen Sotmgegenfa^e 
Diel loeitei: als eima bei ben Siegen : Dom f ^on envä^nten 3nfebien« 
goliat^ bis 3unt UMi^ren 3nfebien6&untHng (Dgiabb.l), von einer 
Ungeftolt aus reiner Hnpaffung wie öer {aoanifc^en Movtacltfct 
(rgl. flbb. 7) bis 3U öen ©ic (Eöclfteine erfcbimmernöen ptaö^U 
kdfern unö Prad^trüglern, ron blinken flmeiicnpfleglingen 
öen geiranötc|tcn, eleqaiucjteu Haubiitlern, öie ein $d)rccfeen öes 
übrigen 3^ft'^itorroolks [inö. Unö mir müf)fam finöet man 
fd}Iie^licf) eine qetDiffe einboitIid)e (Entcoidtiungstenöen^ in il^nen, 
öie mau oieüeic^t auf öas Sc^lagroort ,,öcrb" Jjinausfpielcn hönnte. 
Xixdft nur i^re Btunöorgane finö öurc^rocg öerbe Kauer geblieben, 
fonöern unter öiefem infektif(^en ^utf)an5erDoIk finö fie noc^ 
einmal fo5ufagen öie Ditfi^uter getooröen, inöem fie über anöere 
ÜnlSitfe öori hinaus felbft öen $lugapparat noii^ toieöer in öer oor» 
öeren t}ölfte gan3 entfi^ieöen als me^r ober ntinöer ^arte "DzA" 
fiflgel in öie pan3erobteitung i^rer Kdrperburg 5urüc&genonimen 
^oben, mei}r öiefem Scbu^ (öer alleröings 3ugleid| aud) in öer 
Ru^e ein Dedieljdju^ öes iibrigeii 5lu9flügels iDuröe) pcrtraucnö 
als öen f}öl|eren Slug^ünften etum ira Jlicg«»^' oöer Sdjmctterlings- 
jinne [elbjt. • • . ?« . 
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3n öiefer Sorm finö öie Käfer (als (Dränung folgeridjtig Ko» 
leoptcren oöcr Decfeelflüglcr genannt) f(^on 3iemU<^ alt. Sie treten 
bereits in 6er fonft geraöe für 3n|ekten wenig erforfc^ten (Erias# 
perioöc auf, immerhin glei«!^ als fold^e erfiennbar. 3m oberen 3ura 
erf(^einen bereits öeutlUl^e tTijpen oon ^eute, im (TertiSr ^t man 
f^on 2000 Hrten aus allen heutigen $amilien. Hnbererfeits meifk 
aber nichts ^roingcnö ouf unmittelbare pafäobifetpopterifc^e Hbftam« 
inunq: öie 5icmlid) 3at}lrcicbcn beutigen UHVjferkäfer können audj 
in öen 5011^" ftai^^ küulquappciil^aftcn tDafferlaroen immerl}in 
no(^ als [ekunöärc IDicöermieter im feu(f)tcn Clement unö nid)t 
urfprüngH^e Bc[i^er angefprodjen uicröcn. lOo ober hönntc nun 
au(^ öiefe fo ftarlie un6 blüi}en6e (biuppe ettoa im Perm nod] ent« 
fproffen fein vom iibrigen fc^on oorf^an^enen Stammbaum? 

1)er Dolksblid mit feiner S(^enDergIei<j^un9 ^at öarin 6(m| 
rifj^tig gefe^en: es gibt ^eute KSfer, bie toenigftens &u6erli<^ einet 
$^be 3um Penoec^feln öbnlt(^ fe^en. Hber bas bonnte btoft eine 
3ufänige Änpaffungsgleid)Ijeit fein. 3?»»»««^^}^" f)aeÄel in jenem 
1866 genial entworfenen erften Stammbaum 6er 3nfekten f(f)on ben 
ITTut gc!^abt, öic Kafeu luciiigjtcus jtaiiiniesgcjdjiditlid] ii^cnömie aus 
6er t^eujdjredien« un6Sd)abenec&c ab3uleiten. U)enn aber fd)on, öann 
löären öie Schaben im Bau i^rer Beine un6 |onft nod} am beften. 
ITTan müfjtc fi(f> 3U allem, mn? ititr uon öcn Sdiabcn als Scböpfern 
anöerer (Bruppen bisher gehört Ijaben, nun freiUd) ein noc^ roeit 
Überbietenöes öenfeen. 3m Perm müfete eine ganj.befonbers enttDlÄ« 
lungsftarfie, bamals noc^ junge unb felber no^ loenig gefeftigte 
Sii^abengruppe nic^t nur ben immerhin gegebenen tDeg auf jene 
Dolßtommenen Decbelflüget etngef<i^Iagen ^aben, fanbern auc^ un« ' 
&^n(id) it)rem gansen fonftigen t)otbe bo<^ mit noKen Segeln 
ber bamals umge^en6en ITeuerung 6er Puppenbilbung, alfo 6er 
oberen IHetamorpt^ofe, übergegangen (c:n. Die Dermutung i[t 3urs 
jeit mdjt ftroig beineisbar, aber audj nid}t u)iöerlegbar. tjanölirfc^ 
6er nieiiter 6ie[er 5*^09^"^ ftimmt iljr mit Had^örnd^ bei. T)a^ irgenö 
eine anöere 6amaf? porbanöene 3iifeUtengruppc mebi rtnmartfdjaft 
^ätte als aud) Ijier öie Sd^aben, lä|t fi(^ beftimmt nidjt bel^aupten.- 
So f(f)TDanltt 6as 3ünglein 6er IDage, aber üielleic^t bo6) auc^ nur 
no(4 [c^OKU^. <Ban5 unfru^^bar fc^einen bie Käfer übrigens au(^ 
aus i^rer eigenen Heilte, fo fe^r bei ber fonft nur bie Breite in 6e« 
trad^t bam, nic^t gecoef en 3U fein : abgefc^cii von einer f (o^artigen 
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St^maTQ^erform auf 6em Btbet (Platypsyllus castoris), fyibtn fie 
in 6cn fosenonnien Sädjcrflüglern (Strepfipteren), iDm3i9cn 6e* 

ft^öpfd^en mit ocr^ümmerteit DcÄflügeln (öie, t»ie bei 6en S^i^Q^n 

die Fiiuteiflügel, 3U kleinen Kölbd)en gemoiöcn fiaö) oöcr (als 
IDtibchen) gan3 flügellos, I)albfcf|mQro^ern an anöern 3nfcfet€n, 3.B. 
bei Bienen, einen kleinen tTaAfprog getrieben, öcn man 3umcift jc^t 
Don öer bei IDefpen fd^maro^enöcn Süd^exkä^tm (Metoecus para- 
dozus unb Oecnxinöten) ableitet. 

Hoi^ aber ft^mebt na<l^ aUem <befagten jule^t fibec 6em gansen 
3nfe&tenftamin eine einsetne freie Qaupifptoffe/ 6ie vAx ^etgebta^t 
geiDol^nt finö, als bie unbebingt ^dc^fte ne^en. yt^ meine 
6te f^i^menopteren ober ^utflügler, toie ber Si^ftematifter fagt. 

Dem Caien brausen bIo& IDcfpc, Biene, flmeife genannt ju 
tücröcn, um ifyn jcöc genaueie Bc3eid}uung übcrtlüf[ig 3U matten,, 
f^öc^ftens öag man if}n nodjmals aufmerfefam mad}en mug, öafe Biene 
unö Rmeife 3ooIogi[d) aufs allcrengfte im Rahmen einer ^roar arten- 
mb nett>of)nf}ettenre}(f)en, aber fonft fe^r beutlic^ gejc^lojfencn ®rö» 
nung 3ufammenge^ören. 

IDas uns für geu)ö!)nlic^ oeranfaßt, gerabe biefe Jnfefetengruppc 
als fo fe^r ^oc^ enttotclelt, ja als bie Krone alter an3ufe^en, ift i^r 
überaus reiches geiftiges £eben, bas fi<l^ in aUgemeiner Hegfantbeii, 
ftarlter (Se^trnbilbung bei ben Sinken, ungen>d^nH(^ 3a^(reid^en 
unb oertDiÄelten, befonbers audf fo3iaIen 3nftinftten unb, ime bei 
ni(^t gan3 niebrigen oielfeitigen 6ef(^öpfen 3U emwrten, im Um« 
kreis folc^cr 3nftinfetc au(^ in einer jeöenfaUs nid]t geringen inöiöi« 
öucllen 3ntenigen3 äugert. 3"^"ter!jin roeröen roir öas tool^l 
6o!^in einfdjränhen müffen, öafe Hmcife unö Biene in öiefen 
Punkten kaum über öer (Termite fteljen, minbeftcn? alfo mit if^r 3U- 
fammen öie geiftige Krone öes 3nfektenftQmmes bilöen. IDirfeüc^ 
oorgef erlitten über öie (lermite finö fic öagegen toieöer in bem Befi^ 
ber Dolfkommenen lUetamorptjofe. lUunbteile fteigen noc^ jefct 
inner^ib t^rer Hei^e oon berber, bei|enber (Brunblage ju immer 
feineren Cecfiap^araten l^etauf, bie fie f<I^Iie6ti<l^ faft in bie Mf^ ber 
$<^metter(inge fül^ren. Man a^nt atfo geologif^ Blütenftinber, bie 
erft mit bem Blumentoalbe ber Kreibejeit eigentlidf grog loerben 
Rennten, roöbrenö öie Termite aud) bort bei ?}ol^ unö (Erbe blieb. 

JnöerSat b^fi^en pir auc^ öip älteften foffilen formen, ein^Brt 
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nod) jetji uLtümlid)€i- l}ol5U}e[pen, erft aus öem Solnbofener (Dbcr* 
jura, töäljrenö im (Tertiär öcr ^an^e S^^i erfd)cint, in 6cn [ie in öer 
5iDi[d]Gn3eit offenbar gekommen. Sid^cr toirö man crroarten, öag 
fie crft gan3 nacfjträqlirf) nod) ircjeriöiuo 311 öiefem Fjobcnftof^ abge- 
3tDeigt jinö, ujo [ic es leidet Ratten, eine le^tc äu&erftc Staffel 3U 
erfteigen. lOenn mttklt^ einmal noc^ oerein5eIt eine Sc^Iupftoefpe 
oieöet ins IDaffer ge^t, fo rnirö man ^o^ nie an urfprüngli«^ am* 
p^ibtf<l^ (Erbe 6en6en. Unb öennoc^ mif<l^n f auc^ iDieöer get a6e 
bei i^nen einsefnis Süge ein, 6ie gemahnen mö<j^ten, als feien fie 
boc^ ein Spatfpro| einer an fid^ no(^ altettümltc^en iBtuppe gemefen. 
3^re titnnbteüe bleiben tro^ öes fo erfid^tlid^ paraftefen ftntaufs 
ftets gröber im Prin3ip als etu>a öic öer Sd^mctterlinge auf iljrer 
f)8^e, unö manches anöere anatomifc^e Kleinmerltmal läuft in öcr 
gleichen Richtung: relatio jung entftonöcn, aber öamals an etroas 
[e^r Konferoatioes anknüpfenö. VOo könnte öas nun loieöec getoefen 
fein ? 

Untoilikütlic^ öenkt man einen ^ugenblic& öoc^ an öie (Eermtten 
3Utfi<l, bvt fo oiel getflige A^nliil^kett, die einsige gan} ec^te im ge« 
famten 3nfekientet<i^, befi^en. Hber ba fii^elnt unmittelbar eben gar 
kein IDeg, «nie man es aui^ toenöe. lltan mügte fd)on abermals bis 
5tt6enS(^ben, 9onbenen6ie Termite fetberkam, surfidt. lltan mügtc 
fi<^ öenken, baß nodj ein 3TOeiter Sioeig öiefer Sdjaben, enttoiA' 
lungsfrijd], u)ie jie uiicntaicqt ruaren, öie ^öljere Ilietümorpljofc an- 
genommen fyabe neben je nein, öer öic Käfer lieferte. Bicfer 3u)eig 
müfttc öann feine S^ügel genau umqc^tef^rt fortentroid^elt Ijaben roie 
öie Käfer, IDäIjrcnö öer Käfer öie fdion öcrberen (Dbcrfliigel öcr 
Sc^bc Dollenös 3U einem foüöcn Deckel ocröickte, l^ätte öiefe Partei 
felbft iDieöer oom groben Sc^benflügel abgelenkt, bis erneut üior 
gan3 gleichmäßig toeic^^utige Slüge^en ba maren; tatfäd^Hc^ mac^t 
es ben (EinbruA, als nenn jene älteften t)ern>an6ten unferer 
toefpen aus bem 3ura no^ berbere DorberfCflge! gehabt ^fitten als 
bie Qol3tDefpen oon ^eute, bie immer no'<h öie relatio berbften Qi}« 
menopterenflügel nw^ren. llnb bfefen Srfjabenfpro^ Ijätten bann bie 
Kreiöc- uiiö dcrtiär^cit mit ibicu Bluicn 3U ciucui mär(hen{)often 
Aufblühen gcbrad)t, roöbrenö 3ugleidi audf in ifjm jene So3iaI- 
in[tinkte, öie für (id) öie Termite aus öem alten Sd)abenerbe ijeraus- 
gearbeitet, }n eutTpredjenöer tfntfnitiinq qelancjt roären. (Es Hegen 
mancherlei Schwierigkeiten noc^ in (Einzelheiten (5. B. öes ^aroen* 
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tatfs), Me eine folc^e a53i)Dei9un9 3U fibemiitben ^ötte, anöemfdts 
kommt man aber auf jene Sojialinfttnbte immer mieber aurüA. 
IttrgenöiDO fonft im 3nfcfetenrcic^ ift fo ä^nlic^cs unö ^o^cs !jier 
tmc bei 6en dermiten — unö eben öen ^pmcnopteren; man möd)te 
roenigftens öle IDurseln beiöcr nid)t all3uu)eit ooneinanöer trennen. 

IDcnn es aber roafjr bleibt, öag aud) öas gro^e (Be[tirn Biene« 
flmeife oon öer oerac^teten St^be einft aufgejtiegen ift, fo kann 
man biefen oerrufenen Spu^getft f^Iieglic^ gar nic^t ^oc^ genug 
(teilen, OXIS Kraft anbelangt. Hn feinen S^ü^ten, feinen (EnttDic&* 
^ngsfrütl^ten foü man t^n erkennen. IPenn man an 6ie (Bröge 
bet ^e^ime unb i^rer Ceiftungen benH ^ entf il^eibenb in feinem 
Stamm liegen, fo mb^te man biefem Stamm ber Silben mo^I.im 
Bereif bes 3nfektenftammbaums eine ä^nlic^e Rolle 3uf<^reiben, 
mie fie im <5efamtfiammbaum ber ([tere bie lOirbeltiere befeffen 
^ben. 
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naturtt)if[en[d)aftUct)e Biföung 
ijt öie Soröerung öesIEages! 

3um Bettritt in 6eii „Kosmos, (5eieU|d)att 5er Uatur- 
fceunbe^, laben mit 

alle tlaturfreunöc 

jeben Stanöcs, foroie aHe Schuten, Dolfesbütftereten, Deretite nfco» 
ein, — fllu^er bem gciiu^en 

^albjo^resbeitrag t)on nur ttt 2.40 

(Bfhn Bejug öurdi Oen Budfl^anöd tO Pf. Beftengelö, buxd] öie po)t porto b«fonö«rs) 

erü)ad)jen öcm Utitglicö keinerlei ücrpflid)tungen, bagegen 
toerben'vi^m folgenbe grofee Vorteile geboten: 

Die nUi^licber ert|altcn laut § 5 als (^egeuieijturig füc i^ttn 
3o^resbcitrag im 3öl|re 1916 koftcnlos: 

L Die ntonotf^vift Uo$mo$i Qoitfttneifet für notuv« 

Ii, Die orbentUdyett Deröffcntli(^ungen. 

Ttfcfitmltglfefter' johlen öen (Jin^ftpr^is üon TIT 7.— für jeboi Batt(>* 

Dr. Kurt Slocricfte, Bulgarien un5 öie Bulgaren« 

H)ni)clm Böi)rt)e, Stammbaum 5er 3tt?eIUcn. 

Prof. Dr. Karl IPeuIe, KrtcgstDaffCrt unb Kampfesioeifen« 

r>r. fjcrmann DeUftcr, fjetlen unb Fjclfert. 

£)ans Beffer, äffen, Antilopen u. Sdtlangen Deutfd):a)ftafriRas. 

nL tfetgilnfttgungen ieim Befuge iH>it ^enionageitteK 

naturn)tffen[(^aftU<f)en VOtxhtn 



3eöenitaim 6aim ieftetjett Ittitglieft metöett. 

Bereits (Erf^ienenes toirb nachgeliefert. 
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Jm ^nöioeifer tDer6«n auger öen reinen ItatunDifjenfd^aften betü(tt{id)tigt : 



tDiffenf^Qft un6 Krieg 



IDanbertt unb Reifen / (iu% VOalb unb Rcföe / piiotoarap^ic uii6 ttahtnvilfcnfdkift / 
tTcdinUi un5 naturiDiffeiifdiaft / ßaus, »arten unb Selb / ttotUTi unb f(cimalf<bit% 

(Er boftet fär ntitglieber nid)ts, tDät)renö nic^tmttglieöer oI)ne Bu(t}beilage id^Iic^ ÜT 180 sa^Icn. 

Probel^eftc burd) febc Bud)l}anblun0 ober birekt 



Bttd^beitogen 1916 t 

mmi Buioorien Buioaren 

Dos Bänbdjen bcf)anbclt bas unbcftritten 
tüd}tigjte Dolh bes Balkans u. jcine J^eimat, 
öte jo rcidj i|t an grofecn ge|d)tcf)tlidien (Er. 
infterungen unb bic au(^ für ben beut|d)en 
XPanberer nod) mandje lodtcnbe 3uftunfts^ 
mögltd)heit bietet. Der ITante bes Der» 
faljcrs, ous bellen Stbtx in gleid)cm Derlag 
au(^ eine je^r lejensmerte ^©efdftdjtc ber 
Bulgaren* er|d)ienen i|t, bürgt bafür, bafe 
auf gebicgcner (Brunblage paAenbc Sdjilbe» 
ntngen in gemeint)er|tänblid)cr 5orm ge» 
boten toerben. Der {timmungsDoIIen (Ein» 
leitung über bas berüljmte Rojental Don 
Kaaanlili folgen flb|(f)nitte über HÄcrbau 
u. Diej)3U(f)t, §anbel u. 3nbujtrie, Hationol. 
d)araftter, (Eradjten unb Sitten, Dolhslieber 
unb SeftgebrSut^e, Stöbte u. £anb|diaften. 



I^^!Ru^t floericfie 

6ic f&uCgaren 




Stammbaum 




BO([iOejliiniiiO(uiiniier3nfiiUni 

tDer iDor suerjt: ber Schmetterling ober 
ber KSfer? Don roem gingen jie beibe ge« 
mein|am aus ? tOie fal) bas 3n|eftt ber Ur« 
loelt aus? Kam bas 3nfcftt urfprüngli^ 
Dom tDalfer ober oom £anbe ? tDonn unb 
burd) mas für erbge{d)i(htlid}e Sügungen 
begann bas groge 6et)eimnis feiner ITIcta' 
morpl)o|e? IDer i|t jein jüngfter, ©er fein 
ältejter Sprog? tDenig i|t aus ben reidjen 
$orjd|ungscrgebni||en, bie fid} ^ierim ftillen 
gekauft, nod) in bie toeiteren Kreije ge« 
brungen, unb 3um erftenmal toirb uon 
tDillielm Böl|d)e Der|ud)t, bas neu getoon« 
neue Bilb aQgemein Derjtänblic^ 3u|ammen« 
3uf äffen. 3n ernfter Seit oerfenbt ber BItdt 
fid) gern in biefe ITIijfterien ber ITatur, 
tDo bie groge, ({eilige (befe^mägiglteit il)m 
3um rutjenben pol roirb in ber Crfd^ei« 
nungen $Iu^t. 
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ArteonoolleniLfliiiiiinNHDelfiin 

iit den liefen 5er menK^^eit 
oon Dr. K. tDeuIe 

Die Hüdi|(i}lage in unoerf dlfd^tes Bar« 
barentum, roic [ic öte Kriegsf üljrung unfe* 
rer (Begner jo mannigfaltig gc3eitigt !)at, 
legt 6ie Sragc nal)e, roic fid} öiejem Rüdi* 
jdflag gegenüber bie mirfelic^ unbarba» 
ri|<^e Kriegsfüljrung 6or|teUt,m{tn)eIdf)em 
Ejilf smittel ber rtTenjcf) auf nieberen Kul- 
turjtufcn fic^t, in n)eld|er H)ei|e er feine 
Kämpfe 3um Hustrag bringt, roclctje inne- 
ren BetDeggrünbe ben einen Stamm gegen 
ben anberen treiben, unb iDeId}e et^ifc^cn 
unb f03ialen Begleit» unb 5oIge«rjd)ei« 
nungen mit bem Urhriegeoerbunben finb. 
Das alles I}at TPeuIe in bem Bänbd)en 
fiur3 3ufammengefa6t. 



deiien und Seifen 



Don Dr. ^ttmann De^er* 

3u bem beliebten Kosmo$*Bänb(^en 

.Deftiter, Sieghafter SeOenftaat" 

l)at nun Dehfter ein Iiriegenf(^es Selten« 
ftüdi gefdjrieben. (Er Ijatte (Belegen^eit, 
ben Sellenftaat nod) beffer als fonft 3U 
beobod|ten unb 3U belauidjen unb roie* 
ber kommt er 3U ber berulfigenben Sid|er» 
^eit, bafe es ber mcnj(f)lid)e (Drgonismus 
in bemunberungsiDürbiger IDeife oer« 
ftc^t, fi(^ felbft 3u Ijeilen unb Reifen. 



ör. Qentiatin Mlfter 





Ulfen, Anniepen und ümKuioen 

HeUlllO-OllflfnlilUl »on I)ansBeffer. 

Aus ial)relanger pcrfönlid)er flnjdjauung 
Ijat ber Dcrfaffer bas (Tierleben Deutfd)»®ft. 
afrilias beobodjtet unb feine Beobad)tungen 
nun in bem Bänbrf)en ntebergclegt. Selbft 
ein großer (Eierfreunb fat) t^ans Beffer bas 
Ceben ber (Eiere mit gan3 anbem flugen on, 
feine Sdjilberungen finb ba^er oon grofecm 
3ntereffe für aHe Kolonialfreunbe, cor aOem 
aber aud^ für 3oger unb (Eierfreunbe. 
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Zwei BesliiDDinngsliOcIier 

für im woDdernilei Noigriregnil: 

Prof. Dr. P. Graebner 

Tafdiimliudi z. Pflanzenbeilimnuni 

Wer ohne jede Vorkenntnis die Pflanzen erlcennen will, wer sich 

für die Strandflora und die illpenblumen 

interessiert, wer 

Pflanzen oder Orchideen 

sammelt, der findet in Graebners prächtig illustriertem, mit 
zahlreichen farbigen und schwarzen Tafeln gezierten Bändchen 
eine Beschreibung der allerwichtigsten Pflanzen Deutschlands 
und der Nachbarländer. 

In Leinenband M 3 80 

Dr. K. Floericke 

Tafdienbudi lum Dogelbefliininen 



In diesem Taschen- 
buch Istzumersten- 
male der Versuch 
gemacht, jedem 
Laien eine prak- 
tische Anleitung zu 
geben, wie er ohne 
Vorkenntnis der 
rooIoglschenSyste- 
matilc unsere Vögel 
in freier Natur nach 
Stimme, Flug, Be- 
wegung, Stand- u. 




Brutort bestimmen 
kann. Auch zahl- 
reiche, ungemein 
ausführliche Tabel. 
len für die Bestim. 
mung toter Vögel, 
der Nester und Eier 
sind In dem durch 
schwarze und far- 
bige Talein gezier- 
ten Bande enthal- 
ten. Alles dies geb. 
für den fabelhaft 
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